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RESUMO

Esta pesquisa buscou contribuir no aprofundamemtistussao do saneamento
e saude, de forma a dar subsidios as politicascp8llo setor, avaliando o impacto do
saneamento ambiental como medida subsidiada denpreendimento aos municipios
circundantes. Foi utilizada como modelo a Usirdrdiétrica de Serra da Mesa e seu
reservatorio. Os resultados obtidos propiciaramobgencdo de respostas sobre a
validade das acdes empreendidas e as limitacdesntadas. Possibilitou também o
estabelecimento de patamares mais concretos Es@entdnacdo de acdes que possam
minimizar impactos no ambiente, pelo descarte inadéo de esgoto. Além disso, a
avaliacdo qualitativa, os programas de monitorameat os planos ambientais
associados devem garantir um programa de melhontintia da gestdo ambiental ao
longo da vida do projeto de usina hidrelétrica. daedorma, todo e qualquer
licenciamento hidrelétrico no futuro deve passarecessariamente, pela utilizacao
regular de um instrumento referenciado de sandamambiental, incorporado ao

empreendimento desde sua implantacao.

PALAVRAS CHAVE: saneamento ambiental, saude publicahidrelétrica.
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ABSTRACT

This study aimed to contribute to further discussiof sanitation and health in
order to give subsidies to public sector policessessing the impact of environmental
sanitation as a measure of a subsidized developtoesurrounding counties. It was
used as a model for hydroelectric power and Seardviésa reservoir. The results
allowed us to obtain answers about the validityacfions taken and the constraints
faced. It was also allowed the establishment toehawmore concrete levels for the
dissemination of actions that can minimize impamtsthe environment by improper
disposal of sewage. Furthermore,, qualitative eatadn, monitoring programs and
associated environmental plans should ensure ancons improvement program of
environmental management in the course of thedeyectric project. Therefore,, any
future hydroelectric license must pass necesshyilyhe regular use of an instrument
referred to environmental sanitation, incorporatetb new development since its
inception.

Key words

environmental sanitation, public health; power plarns
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l. INTRODUCAO
l.1. ENERGIA E USINA HIDRELETRICA

Para se gerar energia transforma-se a energiauh@d&m energia elétrica, por
meio do uso dos recursos hidricos. A utilizagdo ftesas das aguas de um rio ou
reservatorio faz movimentar as turbinas e consdqinte os geradore# formacéo de
um reservatorio para a construgéo de uma hidredése da através da inundacéo de areas.

As usinas dependem da existéncia de uma barrageroriguum desnivel entre as
superficies a montarfte a jusante formando o lago; entretanto, este reservatéoeqaa
impactos ambientais tanto na fase de construcdo canfiase operacao, afetando, também,
as condicOes de saneamento ambiental da arealuéniif do empreendimento; saja,
Nos municipios que abarcarao a hidrelétrica (MULLES95).

Das diversas formas de energia, a eletricidadedgepar hidrelétrica, surgida no
final do século XIX, tem se mostrado vantajosa per renovavel, pela facilidade de
controle e eficiéncia, e por permitir um facil tsgorte, via linhas de transmisséao,
viabilizando sua utilizagc&o a grandes distanci#s ROVERE, 2001).

Quando do planejamento para a elaboracédo de uyetgiadrelétrico, destacamos
Mariotoni e colaboradores (2001), quando apresamtatapas que se cumpre: (a) Estudo
de Inventario: fase em que se levanta a potenaggichidraulica de um rio ou de uma
bacia hidrogréfica, em fun¢cdo da vazdo do mesma, seedetermina a melhor forma de
aproveitamento do potencial hidrelétrico da baeistabelecendo a melhor divisdo de
queda, que propicie um maximo de energia a0 mamio cassociado a um minimo de
efeitos negativos sobre o meio ambiente e considerauso multiplo da agua; (b)
Viabilidade: nesta etapa, os estudos, ainda s@pecto local, analisam o empreendimento
pelo melhor esquema de divisdo de queda, confostabelecido no estudo de inventério,
onde, de posse de dados basicos consistentes -skefiai concepcdo global do
empreendimento, compreendendo o dimensionamentesttaguras e a definicdo da infra-

estrutura basica, bem como se incorpora a vartengmalise ambiental; (c) Projeto basico:

! Usina hidrelétrica é um complexo arquiteténico,aonjunto de obras e de equipamentos, que tenirsor f
de produzir energia elétrica através do aproveitaongo potencial hidraulico existente em umrio. A
usina hidrelétrica é implantada as margens de am & composta de lago ou reservatério, casa ga, for
subestacgdo elevadora e linhas de transmisséo.

2 Montante: que se encontra acima do barramentiddelétrica.

% Jusante: que se encontra abaixo do barramentioliddétrica.



nessa fase, os projetos sdo elaborados em confmtenitcbm o estudo de viabilidade. E
feito, portanto, o detalhamento do proposto naildale, incluso nesta etapa o Projeto
Basico Ambiental (PBA). Define-se o orcamento dgerandimento, de forma a permitir
a elaboracao dos documentos de licitacdo das oimiase (d) Projeto Executivo: executa-
se, nesta fase, o aperfeicoamento do projeto hasitendo condi¢cdo de tornar o projeto
em nivel construtivo. S8o detalhados os projetosotstrucao civil, mecéanica, elétrica e
ambiental, entre outros necessarios a construcao.

Os projetos de implantacdo de empreendimentos|éidces consideram uma
vida util para as usinas de 50 anos. Com base pestassa sdo desenvolvidos estudos de
viabilidade econdémica e detalhamento de todo oepwogxecutivo da usina, tanto no
tocante as suas estruturas civis como nos aspesiis/os aos seus equipamentos e
sistemas auxiliares. Essa energia potencial odicanda agua, transformada em energia
mecanica (pela turbina), e finalmente em eletrabédgpelo gerador, tem altissimo
rendimento, sendo um dos sistemas mais barato®degéio de energia elétrica.

No Brasil, cerca de 90% da eletricidade € provdaide usinas hidrelétricas que
utilizam como fonte primaria de energia a agua adada nos reservatorios (Instituto
Cidadania, 2002).

Emerge, assim, a premissa de que com vistas a tirohie de planejamento de
longo prazo, o setor elétrico brasileiro necessjtatada vez mais, privilegiar os
empreendimentos com menores impactos sociais e eatals, considerando a
peculiaridade da regido na qual se inclui aqueddibersidade estudada (LA ROVERE,
2001). Destaca-se, também, que é certo o quanfonsss alternativas de geragdo de
energia terdo papel da maior importancia na matrezrgética nacional, onde destacamos a
biomassa e a energia eodlica. Contudo, essas fainids sdo caras (BELLEN, 2005).

Sabendo-se 0 qudo preponderante na escolha de preesrdimento sdo seus
custos, torna-se importante, também, considerdemsndas ambientais e sociais no valor
final do empreendimento, de forma que possamos gumpgrande desafio de “atender ao
padrdo de vida humana, consumir mais energia er \@we ambiente mais sadio”
(MULLER, 1995).

A implantacdo e operacdo de uma usina hidrelétd@caé um processo isento de
danos ao ambiente e & salde humana. E também wesgvocaro, de altos custos. O
ocasionamento de impactos ambientais que afetamnagnidades e o conjunto natural de
entorno pode superar em peso e relevancia os weg@atiomo geracdo de empregos e

renda, entrada de divisas, melhorias na rede de-@strutura bésica, conscientizacéo
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quanto a preservacdo, deflagracdo de processoatetsc entre outros (GIRALDO &
BRANCO, 2003). Neste sentido, a conservacdo dogrses hidricos, em qualidade e
quantidade, e o incentivo aos usos multiplos prpoados pelos reservatorios, agregando
oportunidades de desenvolvimento sdo fundametad® destacamos quao importante as
acoes relativas a saude publica integradas aqaoditiergética brasileira.

As é&reas que sado inundadas quando da formacdo desemvatdrio para uma
usina hidrelétrica estdo inseridas num bioma cora hiodiversidade que, se atingida em
grande escala, trara grandes perdas para a scei@A8TIEL, 1996).

Vale ressaltar que a implantagdo do empreendimdtelétrico j& incorre em
custos de compensacao e de mitigacdo no contrelengmactos sociais e ambientais, em
funcdo da evolucdo dos procedimentos de autorizacdioenciamento ambiental dos
empreendimentos (TUNDISI & TUNDISI, 2000).

Os ecossistemas de agua doce podem ser divididdsisrgrupos:
os |énticos, como os lagos e os pantanos, e

os loticos, como os rios, as nascentes e as coasde

Os cursos de agua estéao inteiramente relacionamnsocambiente ao seu redor,
sendo 0s mesmo ecossistemas abertos. As comunidagdess ecossistemas sao muito
sensiveis a variacdo da concentracdo de oxigénimo,c por exemplo, em casos de
poluicdo do ar.

E é focando a construcdo de uma usina hidrelétiva,depende da vazdo de um
rio, cujo barramento forma um reservatério de afprajando um lago, que interligamos o
grande desafio: “com atender ao padrao de vida hant@nsumir mais energia e viver em
ambiente mais sadio?” (MULLER, 1995), na sua dermmag&o mais clara de
desenvolvimento versus energia.

Quando dos estudos e planejamento de um emprearidimigirelétrico algumas
perguntas sao formatadas:

Qual o potencial de aproveitamento de empreendofliefdue equivale a
capacidade de geracéo);
Qual o rendimento esperado?

Qual o custo de planejamento, implantagéo e operg&mpreendimento?



E, mais recentemente, incorporou-se, também: Gdaios impactos ambientais e
sociais, e como eles podem ser mitigados?

Surgem entdo, os impactos ambientais, das fasesrdtrucdo e operacao, onde
tentamos nos debrucar para buscar a equalizac@elal@o dos recursos naturais e a
melhor sobrevivéncia humana. O desajuste do rebidreldgico afeta a biodiversidade e
pode acarretar a interrupcdo do ciclo de vida déasespécies (mais comumente de
peixes de grande porte e migratorios) e a mulapho de espécies sedentarias (de menor
valor), o que, consequentemente, afeta as popuaiti@rinhas que vivem da pesca. Além
disso, o represamento do rio e formacdo do regeivataliado as modificacbes no
ambiente decorrentes da presenca do homem (primapte pelas migracdes relacionadas
a obra) provocam o desequilibrio do ecossistenaverécem a propagacao de endemias
CcOmo a esquistossomose, a maléria e o tracoma.

O uso multiplo dos lagos formado por reservatOidrdiétrico necessita, muitas
vezes, de restauracao e recuperacao.

A implantacéo de usinas hidrelétricas vem adotgrdocupacdes com a questao
ambiental e atentando para as legislacfes quebedétrico e o0 ambiental, cada vez mais
atuais, incorporam aos empreendimentos.

Ao expulsar comunidades de seus locais de origemurdacado das represas
também provoca impactos socioecondmicos de dsfigieracdo, especialmente no caso de
populacdes de baixa renda e que apresentam cosdigéearias de educacdo, saude e
alimentac&o, onde a maioria tem grandes dificulslatée adaptacéo aos locais para onde
séo transferidos e a prética de novas atividadesgaaantir o sustento. A degeneragéo de
valores etnoculturais é outro risco apresentadaspaividades que envolvem a instalacéo
de usinas hidrelétricas, mais intenso quando atingaunidades indigenas.

A definicdo e a quantificacdo da sustentabilidaeleich determinado pais, quanto
ao seu desenvolvimento com relacdo a energia véaosauito estudada por diversos
organismos (ADAMS, 1993; BARROS, 1995; BORJA & MOR3®, 2003a; BORJA &
MORAES, 2003b). Ao criar condicdes de acesso aoorderado desenvolvimento
estabelece-se a necessidade de infra-estrutur@ndggredemos um conjunto basico de bens
e servicos disponibilizados ao ser humano paragrati®s socialmente. Assim, tal
interac&o entre energia e meio ambiente deveaad#a de numa estreita ligacdo dentro do
contexto da infra-estrutura (HARDY, 1997); ja geéevantes impactos ambientais podem
ser causados nas etapas de prospeccio, produgismotte de energia (ELETROBRAS,
2002).



A importancia dos custos socioambientais conceenans grandes projetos de
investimento, advindo do processo de licenciamealii® mesmos, € um assunto que
gradativamente insere-se na pauta ambiental brasiem como a mundial (MULLER,
1995).

O advento das resolugdes CONAMAS’ 801 e 006 e 009, de 23.01.1986,
16.09.1987 e 03.12.1987, respectivamente, aprasettadicOes de se incorporar a
variavel ambiental no planejamento e implanta¢c&atopreendimentos hidrelétricos. Da
mesma forma a Constituicdo Federal de 1988 em digo 225 aborda e solidifica a
guestdo ambiental na pratica corrente do pais.

Entre os diversos instrumentos criados nos Ultiamas para ordenar a exploracéo
do potencial hidrelétrico brasileiro e aprimorarma&ticas ambientais no setor, alguns dos
principais destacam-se a Resolucdo ANEEL 393/98ue-agtabelece que os detentores de
registro de estudos de inventério deverdo fazesuttanformal aos 6rgdos estaduais e
federais incumbidos da gestdo dos recursos hidricaes 6rgdos ambientais, para definir
os estudos relativos a esses aspectos — e a 138,31é 1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistemaddatde Gerenciamento de Recursos
Hidricos. A lei determina a articulacao entre ae#w dos empreendedores, 0s usuarios e
0s setores e 6rgdos regionais, estaduais e fedespsnsaveis pelo planejamento de
recursos hidricos; estabelece a integracdo daogdsti bacias hidrograficas com a dos
sistemas estuarinos e zonas costeiras; e estipelaggvalores arrecadados com a cobranca
pelo uso de recursos hidricos serdo aplicadosaia b que foram gerados e usados para
financiar pesquisas, projetos e obras incluidosesos de Recursos Hidricos.

O Ministério de Minas e Energia priorizou para o fiocantins nos idos da
década de 90, a Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa capacidade de geracédo de 1275
MW. Quando da implantacdo deste empreendimentoprégramas ambientais foram
implantados, envolvendo flora, fauna, saude, quaestdigena, ictiofauna, arqueologia,
climatologia, remocao de atingidos, entre outrasRNAS, 1990).

Entre os problemas por enfrentar incluem-se aincr@ncia de metodologias para
avaliacdo adequada de impactos ambientais (mapa&ides, listagens de verificacéo,
matrizes de interacdo etc.) e a deficiéncia de mgres para articular a atuacao dos
empreendedores com as instituicbes responsaveisppditica econébmica e social das
regides atingidas e para garantir a participac&ogiopos afetados na tomada de decisao

desde a fase inicial do ciclo de planejamento dacge hidroelétrica (Que compreende a



estimativa do potencial, o inventario, o estudwidbilidade, o projeto basico e o projeto
executivo).

Ao se estabelecer um planejamento e gerenciamaiggrado regionalmente,
constréi-se um passo importante para a implememtdedprogramas que ajustem 0s
problemas existentes e planejam-se solucdes e asedibquadas ao longo do perimetro
estudado.

Para uma melhor avaliagdo dos impactos ambientpieréente adentificacado
dos impactos, a partir da analise do diagnéstiatizadlo previamente para cada um dos
temas relacionados aos meios bidtico, fisico eosgonbmico, gerando, portanto, a
metodologia para a avaliacdo destes impactos.

E necessario ressaltar que embora a identificag@mpacto e sua anélise baseiem-
se na experiéncia dos pesquisadores e na literakistente sobre os temas ambientais
estudados, bem como os referentes ao bioma ondseesem os empreendimentos, tendo,
portanto, um carater subjetivo, a avaliacdo dosmoegode ser feita quantitativamente a
partir de metodologia desenvolvida e previamengbetecida, de modo a manter o padrao
de valoracédo ao longo de todo o trabalho por todgzarticipantes.

Gera-se, por conseguinte, por meio da avaliacdocomg@osicédo de pesos e fatores
que geram a matriz de avaliacdo de impactos de mnpreendimento hidrelétrico
(CEBRAC, 2000), com as seguintes vertentes: Madaitlo Impacto, Avaliacdo Relativa
do Critério no meio em andlise, Pontuacao Intemaatério, Importancia Relativa do
Impacto e Numero de critérios considerados.

Ao somatério de estudos concebidos de natureza f{agua e terra), de natureza
bidtica (flora e fauna) e socioecondémica (cultusallde e saneamento), fica evidenciada a
matriz de impactos ambientais do empreendimenide ge torna premente, a necessidade
de acdes integradas entre os diversos setores hdoade bacia hidrogréafica, que
garantam a sustentabilidade socioambiental do emgmaento.

Esse estudo tem como objetivaaealiagdo das acOes de saneamento ambiental
ocorridas no municipio de Uruacu/GO decorrentemsialacdo da Usina Hidrelétrica de

Serra da Mesa, e seus impactos na saude publpapdéacao e no ambiente.



ll. REFERENCIAL TEORICO

1.1. HISTORICO DO SISTEMA ELETRICO

A histéria da hidreletricidade brasileira tem s@uigneiros registros nos ultimos
anos do Império, no final do século XIX, impulsidoa pelo desenvolvimento do Brasil,
como por exemplo, o aumento das exportacOes enpatiernizacdo da infra-estrutura e
dos servicos brasileiros (SAUER et al., 2003).

A implantagdo do setor elétrico brasileiro dewgmrtir da construcéo de usinas de
pequeno porte entre 1879 e 1910, como as de Ribdodnferno (Diamantina, MG) e
Marmelos (Juiz de Fora, MG), respectivamente; cdmadidade de atender a demanda de
iluminacdo publica, mineracdo e atividades de beaeiento de insumos agricolas e
industria téxtil (BORENSTEIN & CAMARGO, 1997).

Em 1901, ocorreu a entrada em operacadyttroelétrica de Parnahybgrimeira
usina hidrelétrica da Companhia Light), e em 1@0Light iniciou a producdo de energia
elétrica para a cidade do Rio de Janeiro com ads&m operacdo da usina hidrelétrica de
Fontes no Ribeirdo das Lajes, que, em 1909, eradasanaiores usinas do mundo em
operacdo, com uma poténcia instalada de 24.00QEKVETROBRAS,1997)

A década de 20 ficou marcado pela necessidadeng@iagdo do parque gerador
no intuito de atender aos constantes aumentosradriicm de energia elétrica demandados
pelo desenvolvimento do setor industrial.

Ja& na década de 30, com a mudanca de governsmatasa do Codigo das Aguas
de 1934, em vigor até os dias atuais, proporciamoa nova forma de administrar os
recursos hidricos, sendo estes considerados comndedesse nacional. Foi criado também
neste periodo o Conselho Nacional de Aguas e Ené&igirica (CNAEE), 6rgéo federal
responséavel pela tarifacdo, organizacdo, contragecdncessionarias, interligacdo entre as
usinas e sistemas elétricos (FURNAS, 1990).

Durante a década de 50, com empréstimos recebidoBahco Mundial,
implantaram-se grandes empreendimentos naciof@maeionais.

A década de 60 é marcada pela reformulacdo dosgfgéerais, com a criagdo do
Ministério das Minas e Energia (MME) e das Centr&ktricas Brasileiras SA
(ELETROBRAS). A criacdo destes o0rgdos, aliados assudos hidroenergéticos
desenvolvidos a partir de 1962, consolidou a ast@géo do setor elétrico, concatenando,
entdo, demandas e projetos (FURNAS, 1990; SAUER,2003).



De acordo com o Movimento dos Atingidos por Barrsge MAB, relatado por
Araujo: “No inicio dos anos 70 um evento internaalovai mudar a situagdo energética
em todo o mundo: a crise do petréleo. Com a elevdqa precos, que é reforcada por uma
grande crise no fim da década, os paises centassam a transferir para paises periféricos
e dependentes, ricos em potencial energético coBr@sil, uma série de industrias que
consomem muita energia. Assim, o Brasil se transfprprogressivamente, juntamente
com outros paises periféricos, em um exportadgroeutos eletro intensivos, isto €, que
exigem grande quantidade de energia para serenmuzidod. O Japdo, por exemplo,
praticamente fecha sua industria de aluminio pionarpassa a importar de paises como o
Brasil”.

Novos inventarios foram sendo feitos e os primepxagetos foram decididos na
perspectiva de implantar uma série de projetosideratao e de metalurgia. O Brasil, em
periodo de “Milagre Econ6mico”, demandava cadarwas quantidade de energia.

Substanciado nas decisfes governamentais e enigiesdm década de 70, o
governo brasileiro, cujas metas de crescimento@uomo eram das maiores do mundo,
detectou que “tinha que explorar seu potencialdhilizo”, para que pudesse exportar e
crescer industrialmente, donde, diante dessa deanar@entrais Elétricas Brasileiras S/A,
federal - ELETROBRAS iniciou estudos de aproveitaioe hidrelétricos no rio Tocantins
(FURNAS,1990).

Acompanhando o crescimento da economia brasileaa dltimas décadas,
principalmente nos anos 80, os sistemas de gemg¢Bmsmissao nacional tiveram que
crescer muito para atender as novas demandas dgiaerom a qualidade e a
confiabilidade necessarias ao desenvolvimento de (BORENSTEIN & CAMARGO,
1997; SAUER et al., 2003), repercutindo num pardudrelétrico de grandes
empreendimentos hidrelétricos e em constante desemento, propulsado,
principalmente, pelas necessidades nacionais dgiane

J& na década de 90, marcada pelas privatizacde®tap elétrico, foi criada a
Revisao Institucional de Energia Elétrica - REVI8Hbrido das alteracbes promovidas no
setor de energia elétrica. Ressalta-se tambémagéorido Comité Coordenador das
Atividades do Meio Ambiente do Setor Elétrico — CASE junto 8 ELETROBRAS.

Segundo anais de FURNAS, do empreendimento de 8arkéesa, 0 mesmo tem
uma forte conexdo com o0s setores minerais e mgtadd: Sua historia mostra que no
periodo 1994-1998, o Governo Federal alegava qoeimda condicdo de construir usinas

de grande porte e que, com 0 processo de reesitéitudo setor elétrico, a partir de 1995,
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0s grupos privados poderiam participar das liceagde usinas hidrelétricas. Na bacia do
Tocantins, a decisdo federal foi reativar a cogéinuda usina Serra da Mesa, que estava
paralisada por falta de recursos desde 1987.

Diante do exposto, o grupo Votorantin, Bradescan&go Corréa - VBC ofereceu
um agio acima dos outros competidores e prometasiin todos 0s recursos necessarios
para finalizar a obra. O consércio VBC teria doeit 51% da producdo da energia. E a
usina iria também reforcar o Sistema Interligadaibdlzal - SIN, prevendo-se, na época,
contratos de suprimento com quaisquer empresasbdidbras ou grandes consumidores
gue fazem parte deste sistema. A usina Serra da B&a conectada as LTs chamadas
“Norte-Sul-I" e “Norte-Sul-11", ambas em 500 quilmlts, entre Imperatriz-MA e Brasilia-
DF, também, com a usina de Cana Brava na tensa80d#€/, e com outra linha de 500kV
interligando com o Estado da Bahia. Uma linha, rnaaisga, de 500KV interliga a usina
com a subestagdo de Samambaia I-DF. Saindo de @eiviesa, foi feito um circuito de
230KV para a subestacédo de Niquelandia (FURNAS)yaledo-se outros dois circuitos,
na mesma voltagem um para a Companhia Niquel TioeantCNT e outro para a
CODEMIN, e um outro de 138 kV, para a SE - Minagucentinuando na mesma
voltagem, para a SAMA — Amianto(FURNAS,2004).

I.2. POLITICA AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SOCIO-ECONOMICO

O empreendimento relaciona-se com 0 meio ambieatssando impactos de
diferentes tipos e intensidades. Seja em relacdar,aégua, solo ou biodiversidade de
animais e vegetais, ja é bastante amplo o conjdeteevidéncias que relacionam o
desempenho de um empreendedor com seus compronfisgts ao meio ambiente
(ELETROBRAS, 2002).

Para que se possam avaliar 0os aspectos qualitatévpslitica ambiental adotada,
devem ser mencionados 0s processos de gestdonaldos ao gerenciamento de impactos
ambientais. Para tanto, as iniciativas relacionamagerenciamento ambiental, tais como
acOes compensatérias em geral, subsidiam o desemgenm relacdo ao uso de recursos
naturais.

Quanto as etapas de licenciamento ambiental, segradhe (2002) séo definidas

por:



“Os estudos de Impacto Ambiental constituem um tinjde atividades cientificas e
técnicas que incluem o diagnostico ambiental, antifieacdo, previsdo e medi¢cdo dos
impactos, a interpretacéo e a valoracédo dos impsctodefinicdo de medidas mitigadoras
e programas de monitorizacdo dos impactos ambigifteecessarios para a avaliacao dos

impactos ambienta)s

Os impactos podem ser:

“Impacto positivo ou benéficaqquando a acao resulta na melhoria da qualidade de
um fator ou parametro ambiental.”

“Impacto negativo ou advers@uando a acdo resulta em um dano a qualidade de
um fator ou parametro ambiental.”

“Impacto direto: resultado da simples acao causa e efeito.”

“Impacto indireto: resultante de uma reacdo secundéria, ou quanduote ge
uma cadeia de reacoes.”

“Impacto local: quando a acao afeta o proprio sitio e suas im@eksat

“Impacto regional:quando a acéo se faz sentir além das imediaco&i$siald

“Impacto estratégico: quando a acgédo tem relevancia no ambito regional e
nacional.”

“Impacto a médio e longo prazaquando os efeitos da acdo sdo verificados
posteriormente.”

“Impacto temporario quando o feito da acao tem duragéo determinada.”

“Impacto permanentequando o impacto nao pode ser revertido.”

“Impacto ciclico: quando os efeitos se manifestam em intervalosedgd
determinados.”

“Impacto reversivel:quando cessada a acdo, o ambiente volta a sua form
original.”

“O relatério de Impacto Ambiental constitui-se emdonumento do processo de
Avaliacédo do Impacto Ambiental (AIA) e deve esdareem linguagem corrente, todos 0s
elementos da proposta e do estudo, de modo gque peseam ser utilizados na tomada de
decisdo e divulgados para o publico em geral (e, especial, para a comunidade
afetada). O RIMA consubstancia as conclusdes dq &&endo conter a discussao dos

impactos positivos e negativos considerados rekegan
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Segundo Rodhe (2002) os empreendimentos civist@sijglo licenciamento
ambiental sao:
“Rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos,
Barragens e diques,
Canais para drenagem,
Retificacdo de curso de agua,
Abertura de barras, embocaduras e canais,

Transposicao de bacias hidrogréficas.

A referéncia béasica para o licenciamento ambiesgt no conceito de impacto
ambiental decorrente de uma atividade. Nos termmscahhecida Resolugdo 1 do
CONAMA:

“Impacto Ambiental € qualquer alteracdo das propia€ees fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma deén@abu energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamenteteat:

a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

as atividades sociais e econémicas;

a biota;

as condicdes estéticas e sanitarias do meio anmdyient

a qualidade ambiental (Resolugdo CONAMA 001/86)

Conforme Mariotoni e colaboradores (2001), as atape licenciamento
ambiental de usinas séo trés, na sequéncia:
* “Licenca Prévia - LP: concedida na fase prelimmado planejamento do
empreendimento ou atividade, atestando a viabikdasbiental e estabelecendo os
requisitos basicos e condicionantes a serem atesdidas proximas fases de sua
implementacéo”
* “Licenga de Instalacdo: - LI: autoriza a instalagdo empreendimento de acordo com
as especificagOes constantes dos planos, prograr@sejetos, incluindo as medidas de
controle ambiental e demais condicionante, da goalstituem motivo determinante
* “Licenca de Operacédo - LO: autoriza a operacédo daidgdde ou empreendimento, apos
a verificagdo do efetivo cumprimento do que corg#s licengcas anteriores, com as

medidas de controle ambiental e condicionantesragt@dos para a operacao”
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As regras gerais para o licenciamento ambiental etapreendimentos do setor
elétrico, especialmente as de geracdo de enesgiical foram criadas a partir de 1987
pelo CONAMA?,

O relatério técnico da ELETROBRAS (1997) Procedimentos para
licenciamento ambient@lomplementa:

“A LP sera emitida apds a analise do EIA e do RIMfa eventual realizacao de
audiéncia publica, contendo as condi¢cdes de vaBdaxkigéncias de monitoramento dos
impactos e o prazo de sua validade. Durante a amallesses documentos o 0Orgao
ambiental competente poderd solicitar informacdesglementares e realizar vistoria da
area de influéncia do aproveitamento”

[...] “ A Resolucéo 006/87 do CONAMA estabelecexg@ncia do licenciamento
ambiental e orienta para a realizacdo de atividaees diferentes momentos do ciclo do
planejamento. A LP deverd ser requerida no ini@oestudos de Viabilidade. De acordo
com o Artigo 7, os documentos necessarios paratengho da LP sdo: requerimento da
LP, portaria do MME autorizando os Estudos de Midhde, EIA e RIMA, coépia de
pedido da LP.

* Resolugcdo CONAMA n° 006, de 16.09.1987.
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Figura 1: Etapas do Licenciamento dos Empreendimentos Bidicas

Fonte: ELETROBRAS, 2002
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A descricdo do processo de licenciamento ambied&al empreendimentos
hidrelétricos no Brasil perpassa por diversas stapamo colocado pela ELETROBRAS a
seqguir:

“A época da implantacdo dos primeiros aproveitaoghidrelétricos de FURNAS,

a percepcao e o valor atribuidos aos recursos aisitaram bastante diversos da visao
contemplada na legislagao atual”.
Marcos como o Cédigo de Aguas (1934) Cédigo Florestal (193%)o Cédigo

de Pesca (1938e o Cédigo de Mineracdo (1940¥avorecem e instrumentalizam uma

® Cédigo das Aguas, Elaborado em 1907, convertidbewmeto n° 26.234, de 10.07.1934 e regulamentado
pelo Decreto n° 41.019, de 26.02.1957.

® Codigo Florestal, Decreto n° 23.793, de 23.01.1934

" Cédigo daPesca, Decreto-Lei n® 221, de 28.02.1967

8 Codigo de Mineragéo, Decreto-Lei n° 227, de 289&7
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nova visdo para a regulamentacdo da exploracddmewee, marcam o inicio das acdes
governamentais no campo das politicas ambientais.

Década de 70, Conferéncia de Estocolmo, o Brasiindgasso na consolidacéo
da sua politica ambiental e cria a Secretaria Esipge Meio Ambiente (1973)

Com o surgimento de varios reservatorios de gragutee em regides pouco
alteradas, ganhou vulto a preocupacdo com a coaertgetal das areas a serem alagadas.
Para restringir o perecimento de animais, por af@ydo ou inanicdo, em consequéncia da
formacdo dos reservatérios e alagamento da vegetém@m planejados programas de
salvamento da fauna com a finalidade de soltura alimais nas margens ou de
encaminhamento para instituicdes especializadas.

Da década de 70 até meados da década de 80,rcE®#tmo passou a se deparar
com uma série de problemas em seus reservatosppscialmente aqueles construidos em
areas de florestas ou em regides hidrogréficasizddas, exigindo um novo enfoque para
questdes relacionadas a flora, fauna e a dguaaM¢msa de evolucdo, desenvolveram-se
estudos mais elaborados e sistematizados ampliemizecimentos sobre os ambientes
especificos em que se inseriam 0os empreendimerdosrpndo antever impactos.

A elaboracdo de alguns documentos pelo Setor &détrisava sistematizar a
abordagem metodoldgica, incorporando as exigénd@msBanco Mundial de que a
construcdo de Usinas Hidrelétricas fosse precatidsstudos de impacto ambiental.

Destaca-se nesse periodo a adocao de estudosadiabantes, durante e apds o
barramento dos rios, realizados para as UHEs l&ipucurui, objetivando a conservagao
e a recuperacao ambiental. Esses estudos carantese por uma visao integrada dos
aspectos ambientais com énfase num maior embasamientifico e na incorporacao de
programas de monitoramento limnoldgico e da ictintaao longo da fase de operacdo da
usina.

Isso foi possivel também pelo fato de que, panalefde as atividades do Setor
Elétrico, os 6rgdos ambientais estaduais intemséin, nesse periodo, os levantamentos
das condi¢bes dos corpos hidricos. Esses daddwrenatdes permitiram uma base de
referéncia para avaliar a evolucdo das modificagiE®rrentes dos barramentos, bem
como constatar interferéncias preexistentes a imggdo dos projetos ocasionadas por
atividades antropicas nas bacias hidrograficas.séNgmeriodo além das estacdes de
piscicultura, foram construidos hortos florestaisoo intuito de reproducéo de esséncias
nativas para reflorestamentos principalmente aftiliis na recuperacdo de areas de

empréstimo e de outras areas degradadas nas redgies permitiu o grande
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desenvolvimento de projetos de recomposicéo daagfe destacando-se como pioneiros
os trabalhos realizados pela CESP, COPEL e CEMIG.

Um novo periodo é iniciado com a publicacéo enb1®8Resolucdo CONAMAe
do Manual de Estudos de Efeitos Ambientais dose®ias Elétricos que generalizou e
intensificou a incorporagao da componente ambiemtatodas as etapas de planejamento
dos empreendimentos do Setor Elétrico.

A Resolucdo CONAMA 006/87, que resultou do trabatlbajunto dos 6érgéos
licenciadores, do DNAEE e das empresas do Setotridélé veio a estabelecer a
correspondéncia entre as etapas tipicas no deseneato dos projetos elétricos e as
etapas do processo de licenciamento ambiental.obente as questdes sociais, 0 Setor
Elétrico enfrentou um longo processo de desenva@rim na busca de equacionar 0s
conflitos entre os interesses nacionais/setoriss®@ados ao suprimento de energia, e
interesses locais/regionais dos diversos grupaaisatreta ou indiretamente afetados pela
implantacéo dos empreendimentos. A percepcao dbtogrermitiu redefinir a postura do
Setor no tocante a interacdo com a sociedade. Artanria dada a questado da insercéao
regional significa o reconhecimento de que a implgio de novos empreendimentos
requer além da viabilidade técnica e financeiradecdo de medidas que os viabilize no
plano politico e social. Para os empreendimentosaracado representa também um novo
"modus operandiatravés da interacdo com a sociedade. Esse pooc#samico e de
caracteristicas especificas em funcdo da area aiizlacdo do empreendimento vem
induzindo mudangas em formas de atuacgéo tradisamaem muitos casos, favorecendo
atuacdes conjuntas entre o setor e as adminisrag@gonais. A Resolucadd 131 da
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, de 11/03/2003,aniigo 7°, dispensa, de solicitacéo
da outorga de direito de uso dos recursos hidriossgetentores de concessédo e de
autorizacdo de uso de potencial de energia hida&(uperior a 1 MW) até a data desta

resolucéo.”

° Resolucdes CONAMA nos001 e 006 e 009, de 23.06,19809.1987 e 03.12.1987, respectivamente.
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[I. 2.1 O LICENCIAMENTO AMBIENTAL E O SANEAMENTO AM BIENTAL

A abordagem mais contundente da questdo da quelidadbiental é feita na
Constituicao Federal de 1988, artigo 225, quangexque "todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de usounomo povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publicocelétividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdgwdtica mostra que, a forma como é
expressa a qualidade ambiental no texto legislatit@o ampla, que coloca "ao lado da
conservacdo e salvaguarda dos recursos naturaiide sdiaumana". Oferece, entdo a
oportunidade de definir que os indicadores que eserypara monitorar a qualidade
ambiental também atuam na protecédo da saude humana.

Considerando que a implementacdo de um empreeniirh&helétrico é passivel
de licenciamento ambiental, conforme Resolugcdo CMMWA237 de 1997, o Poder
Puablico, responséavel por formular e articular pedf publicas pode reverter parte da
imposicao do referido instrumento legal para aadtie prevencdo em saude, ocasionando
mudancas minimizadoras do impacto ambiental geqampretendemos também analisar.

O desenvolvimento e gestao dos problemas dos pecoegurais sdo muitas vezes
caracterizados pela complexidade, elevado granacteza e conflitos sobre os valores
fundamentais. Em resposta a todos estes probleyesmres e administradores sdo cada
vez mais essenciais em abordagens participatigpsemdizagem social. Essas abordagens
reforcam a apropriacdo e a capacidade da comunpdeorientar a interagdo humano-
ambiental sustentavel.

Em estudo realizado pela ANAMMA, Philippi (2007)eittificou alguns dos
principais problemas ambientais no ambito munici@abue se verifica € que em geral a
comunidade e a administracdo publica pouco recemhez importancia das politicas
ambientais, bem como ha um despreparo dos orgawmscipais de gestdo frente a
complexidade dos assuntos ambientais.

Estes aspectos, além de outros como a auséncigdds aterdisciplinares e
interinstitucionais na gestao municipal dificultannmplementacdo de planos, programas e
projetos voltados para o equacionamento e solug&o pdoblemas. Malheiros (2000)
preparou um Guia de Desenvolvimento Sustentavehdolpara pequenos municipios,
cujo objetivo foi fornecer ferramental conceitugbrdtico para a elaboracdo de um plano
de desenvolvimento sustentavel. O guia discutecasseédade de mudancas na forma de

planejar, do melhor entendimento da cidade e dan@céo do envolvimento da
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comunidade no processo de gestdo. Ha necessidtile ressta etapa de se desenvolver
indicadores que possam avaliar e informar o quawgo objetivos do Plano de
Desenvolvimento Sustentavel estdo sendo alcancados.

Nafigura 2 apresentamos um corte esquematico de uma hidralétr

Figura 2: Corte esquematico de uma hidrelétrica.

.igua represada

. Sy Central elétrica

Linhas de transrmissao Transformador

Gerador

Saida
de Agua

Turbina

121 Microsoft Corporation. Todos os diveitas reservados, Conduta forgado Leita de rocha

Fonte:FURNAS,1990

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é um dos ppad instrumentos legais de
protecdo do meio ambiente, destinado a garanfietevidade do direito de todos ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, consagradstitocionalmente (art. 225, § 1°, 1V,
da CF). O objetivo de se estudar os impactos artdigeé, principalmente, o de avaliar as
consequéncias de algumas acfes, para que possaahgrevencdo da qualidade de
determinado ambiente que podera sofrer a execug@ertbs projetos ou acbes, ou logo
apos a implementacdo dos mesmos.

Ao se implantar um empreendimento hidrelétrico @&asario situar-se acima das

exigéncias legais, que deixou de ser apenas umatégsh preventiva para constituir-se
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numa vantagem competitiva, assim Medeiros (200€5afea que o EIA deve conter, no
minimo, as seguintes atividades:

* “Diagnostico ambiental: € a descricdo da area mheplantacédo do projeto tal
como existe, de modo a caracterizar a situacdo antal antes de sua implementacéao,
considerando-se:

a) Meio fisico: o subsolo, &s aguas, o ar, a topdigr e os tipos de aptidao do solo.

b) Meio biologico: os ecossistemas naturais, a éaera flora.

c) Meio socioecon6mico: 0 uso e ocupacao do s@ajsms da agua e a socioeconémica
destacando-se o0s sitios e monumentos arqueoldgibsddricos e culturais da
comunidade, as ralacdes de dependéncia entre adaae local, os recursos ambientais e
a potencial utilizacao futura desses recursos

* Prognostico ambiental: € uma analise dos impactobiantais do projeto e de
suas alternativas, por meio da identificacdo, daysédo da magnitude e da interpretagcéo
da importancia dos provaveis impactos relevantedo $iscriminados os impactos
positivos e negativos, os diretos e indiretos, masdiatos, de médio e longo prazo, os
temporarios e permanentes. Sao analisados tamberaw de reversibilidade e suas
propriedades cumulativas e sinérgicas

* Medidas mitigadoras: sdo procedimentos adotadaspreduzir os impactos
negativos no meio ambiente e nas comunidades |doascando minimizar seus efeitos
atraveés de alteracfes técnicas de projetos e medidastrutivas

* Medidas compensatérias: sdo medidas que, no csmviabilidade técnica
para mitigar os impactos, sdo adotadas para comgerffnanceiramente, ou por
intermédio da prestacéo de servicos, a comunidadgigicada

* Monitoramento: é o acompanhamento da implantac&mdadidas mitigadoras

e 0S seus resultados, avaliando a necessidaderdplementacdes”

A prética mostra que o Relatério de Impacto Amigient RIMA, de um
empreendimento deve apresentar em seu conteudo:
1 - Objetivose justificativas do projeto e sua relacdo com jgalét setoriais e planos
governamentais.
2 - Descricdo e alternativas tecnologiachs projeto (matéria prima, fontes de energia,
residuos etc.).

3 - Sintese dos diagnosticos ambiendaisrea de influéncia do projeto.
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4 - Descricdo dos provaveis impactos ambienti@simplantacdo da atividade e dos
métodos, técnicas e critérios usados para sudfidagio.

5 - Caracterizar a futura qualidade ambiental @a,acomparando as diferentes situacdes
da implementacao do projeto, bem como a possidéidia ndo realizacdo do mesmo.

6 - Descricdo do efeito esperado das medidas mdrga em relacdo aos impactos
negativos e o grau de alteracéo esperado.

7 - Programa de acompanhamento e monitoranta#ampactos.

8 - Conclusao e comentarios gerais.

A crescente consciéncia de que o sistema de agovd€ projetos ndo podia
considerar apenas aspectos tecnolégicos e de loeisedicio, excluindo aspectos
relevantes como questdes culturais e sociais eteipacdo de comunidades, inclusive
daquelas diretamente afetadas pelo projeto, lesdtlWA a uma legislagao ambiental que
culminou com a implantacdo do EIA. Através do PL19D: “National Environmental
Policy Act” (NEPA) - Ato Nacional de Politica Ambiental de 89Gue comecou a vigorar
em 01 de janeiro de 1970.

A contextualizacdo das vertentes que ora apresestaembaseia na visao de que os
problemas fundamentais da ndo sustentabilidaddesfoldgicos e econbmicos, e que
melhorias expressivas do bem-estar humano e dakécées ambientais estdo disponiveis
através de melhoria na eficiéncia dos processosise nmudancas tecnologicas, sendo
necessario apenas despertar o0 espirito inovadomsedor hidrelétrico, de forma a
proporcionar que se mova as politicas publicas leienrtais com decisfes em direcdo a
sustentabilidade.

Nunca € demais insistir, tanto quanto pertinegue, a possibilidade de servir de
paradigma, onde o desenvolvimento se integre aergasel, oferece uma oportunidade

de novas opc¢des de desenvolvimento no futuro.
[1.3 SANEAMENTO AMBIENTAL

As questdes que fundamentam esta dissertacdooqaahistoricidade da néo
realizacdo de agbes de saneamento e a necesseltde dm municipios alocadores de

empreendimentos hidrelétricos, encaixam-se no alkaPhilippi (2007) quando sinaliza

ser necessaria uma visdo holistica ambiental, smlweaos profissionais do setor
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hidrelétrico que atuam em saneamento, da necessiktao se restringirem apenas as
concepcodes técnicas.

A construcéo de barragens para armazenamentouds ggde provocar uma seérie
de impactos ambientais. A transformacdo do ecessistde I6tico para |éntico causa
acentuada alteracdo na vida aquatica (TUNDISI & DU, 2000). Em decorréncia,
lagos artificiais podem propiciar condicdes de dmaissdo de doencas ao homem
(HUNTER et al., 1983) e, por conseguinte, as paida humanas sediadas nas
proximidades passam a viver em situacdo de ris&S{TEL, 1996). Ha, portanto, a
necessidade de cuidados ambientais em toda ar#aqisal o reservatorio esta alocado.

Por definicdo da Secretaria Nacional de Saneanfamtuiental, do Ministério das
Cidades, de 2003, a expressao saneamento ambigeraldizer: “Conjunto de acbes
técnicas e socio-econdémicas, entendidas, fundaimeanite, como de saude publica, tendo
como objetivo alcancar niveis crescentes de sdathei ambiental, compreendendo o
abastecimento de 4gua em condi¢cbes adequadaseta, anltratamento e a disposicdo
adequada dos esgotos e dos residuos solidos, agdrerde aguas pluviais e o controle
ambiental de vetores e reservatorios de doencasadmalidade de promover e melhorar
as condicdes de vida urbana e rural.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (Q&Sjlefinir saneamento do
meio, que podemos chamar também de saneamentongahbiem-no como o controle de
todos os fatores do meio fisico do homem que ererme podem exercer efeito deletério
sobre seu bem estar fisico, mental e social (PHALI2007).

Desde modo, ao elencar as principais atividades agpmpdem o0 saneamento

ambiental, temos:

Sistema de Abastecimento de Agua

Recurso Agua

A 4gua é um dos recursos haturais de uso maissinter diversificado pelo
homem. Entre 0os usos mais comuns, pode-se citautlimmcdo para dessedentacéo
humana e de animais, irrigacdo, criacdo de espaqigficas, geracdo de energia, insumo
industrial, higiene pessoal e ambiental, transpdeeer, composicdo de paisagens e
diluicdo de efluentes industriais e dejetos organ{mnclusive os humanos).

Cada uma dessas possiveis formas de utilizacdogda demanda um padrdo de

guantidade e qualidade diferenciado, que normakne&td € compativel com a qualidade
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da agua devolvida ap6s seu uso para um determiirad@om isso, a despeito de sua
capacidade natural de renovagcdo em um horizontéerm@o relativamente curto (se

comparado ao de outros recursos naturais), a thexia de esforcos no sentido de
controlar e recuperar a agua utilizada pela acawmaha pode comprometer, temporaria ou
definitivamente, outras possiveis aplicagfes desi@so.

Segundo Branco (2003) a agua é considerada um tproghando submetida a
tratamentos especiais para servir a determinadoNesse caso, a qualidade final a ser
obtida dependera do uso a que for destinada, @dufa, agua tratada, podera ser bom
para dada aplicagdo, embora ndo o seja para outras.

Para Philippi Jr & Martins (2005) a agua destinpdea abastecimento publico
deve ter prioridade sobre os demais usos. Parac®rg2003) € essencial que a agua
potavel, para ser ingerida, ndo contenha elemamowos a saude, atendendo a certos
requisitos estéticos, isto €, que ndo possua sathor,ou aparéncia desagradaveis. Por este
motivo, o padrdo de qualidade da agua de abastewinmeimano é o mais exigente de
todos.

Conforme Benetti & Bidone (2004) quando a agua msemida no coletivo, a
regra € fornecer a comunidade um sistema de abastéo de agua, que pressupde a
existéncia das seguintes unidades: captacdo débagaaaducédo, tratamento, reservagéo e
distribuicdo. Na fase de tratamento (misturacdocufbcdo, decantacdo, filtracdo e
desinfeccdo), sdo removidas as impurezas da agugapem comprometer, ainda que
indiretamente, a salde humana, como alguns patmgénimetais pesados (como o
mercurio) e algumas caracteristicas fisicas come tarbidez.

Segundo Philippi Jr. & Martins (2005) o abastecitnede agua pode ser
considerado como um processo que faz parte do delabastecimento de agua e
esgotamento sanitario, onde a agua € captada danmal) tratada e distribuida através de
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

Branco (2003) relata que para ndo ser nociva aesaudigua ndao pode conter
substancias toxicas e organismos patogénicossBoydeve ser analisada diariamente em
varios pontos do sistema de distribuicdo. Devemdasalisados varios parametros, onde
sao determinados certos limites de concentragdion Ale proporcionar um abastecimento
continuo de agua de qualidade para o consumo hyneapooteger as populacdes das
enfermidades advindas da agua, deve-se seguir afgnormas basicas para a garantia de

uma boa qualidade microbioldgica, entre elas, Mogadordao (2002) citam: utilizar um
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recurso hidrico de maior qualidade possivel, atilindos 0s meio possiveis para proteger
a captacédo e garantir de forma permanente a descimaizdo da agua.

Para Tundisi (2003) a forma de tratamento da agfim ale transforma-la em
potavel devera ser reavaliada. A abordagem trathtipara o tratamento da agua baseia-se
no fato de que é possivel tratar qualquer aguaodupir agua potavel. As abordagens
tradicionais devem ser repensadas em razdo dos mpowoessos e da disponibilidade de
agua que sofrerd no século XXI. E necessario dadi¢cbes para cuidar dos mananciais e
das fontes de abastecimento de agua potavel, sesto, os cuidados no gerenciamento
devem incluir da “fonte a torneira” e tratar dedaxsistema de producéo de agua.

O tratamento da 4gua, entretanto, implica a utifizade substancias quimicas que
podem, por sua vez, afetar a saude daqueles gilzamu O cloro € o agente mais usado,
pois em qualquer dos seus diversos compostos,Oodestr inativa 0S organismos
causadores de enfermidades. Sua aplicagdo é simyigindo equipamentos de baixo
custo. A determinagdo de sua concentracdo na affied,ésendo relativamente seguro ao
homem nas dosagens normalmente adotadas paraededmfda agua (TOMINAGA &
MIDIO, 1999).

Sistema de Coleta e tratamento de aguas residuarias
Esgoto urbano

Ao discutir o tratamento do esgoto urbano é quéamas como se da uma das
principais fontes de polui¢cdo hidrica organica.0®@sao a servicos de saneamento na area
rural ainda é incipiente e com informacgdes impeexiEm 1990, estimativas da cobertura
do servico de rede geral de abastecimento de aguevaam-se em 16% e de coleta de
esgoto em torno de 5%.

Esta preferéncia pelo urbano nos investimentosadeasnento justifica-se pela
ampliacédo dos efeitos ambientais negativos quemseatracdes urbanas tendem a gerar
sem a adequada provisdo destes servicos. Isto igadice a inexisténcia destes
problemas ambientais derivados da caréncia de rs@mé@ no setor rural, mas que a
apenas sua magnitude € de menor escala e sua$esolpgdem ser alcancadas com
alternativas tecnolégicas diferenciadas.
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Tratamento de Esgoto

A tabela 1apresenta os percentuais de tratamento do esdmEnaupor estacdes
de tratamento ligadas a rede de coleta e por fasgagcas em relacdo ao volume total
gerado e ao volume total coletado por rede geralai®. O percentual do volume coletado
qgue é tratado foi obtido da Pesquisa Nacional de&uaento Basico e refere-se a dados
das empresas de saneamento de 1989.

Estes percentuais, todavia, ndo diferenciam aéefith do tratamento adotado,
gue em grande parte se realiza em nivel primart@ eficiéncia é muito baixa. Vale
observar, entretanto, que o lancamento de eflugnbesemissarios submarinos, néo
incluido nestes indicadores por auséncia de infobesm adequadas, pode também
representar um tipo de disposicao adequado sohto pe vista sanitario e ambiental. Este

tipo de tratamento ndo é muito representativo nal,tonas pode ser significativo em
algumas cidades costeiras.

Tabela 1: Niveis de tratamento de esgoto urbano no Braki9o

% Tratamento % Tratado por % Dispostos em

Esgoto/Gerado Etes Fossas Seépticas
Brasil 9,9 18,6 28,5
Centro Oeste 8,3 4,4 12,7
Goias 4,8 0,4 5,2

Fontes: Pesquisa Nacional de Saneamento Basic®, [BBBE e Amostras, 1990.

Sistema de Limpeza Urbana
Residuos Sdlidos

A geracdo de residuos sélidos ou lixo (municipasspitalares, industriais e

agricolas) € também um dos principais problemaseatdis. Os residuos ndo coletados
compdem a carga poluidora que escorre pelas agunaaip (fun-off) urbanas e rurais.
O lixo coletado e com disposicdo inadequada enrostesu a céu aberto e em areas
alagadas gera problemas sanitarios e de contaroifgéica em tais locais. Quando se
trata de carga toxica, geralmente de origem inidliser agricola, as consequéncias
ambientais na saude humana e na preservacao @addlona sdo mais significativas.
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A geracao de residuos solidos ou lixo (municipadspitalares, industriais) e suas
consequéncias na saude humana e na preservacanragad flora sdo cada vez mais

significativas.

Coleta e Disposicao de Lixo Urbano

Segundo o IBGE, a expanséao da cobertura do sateigmleta de lixo urbano na
década de 80 foi significativa, crescendo 15,6%p&dodo. A distribuicdo por classe de
renda é semelhante aos servicos de agua e esgetimremente analisados. Mesmo com a
recente expansao sendo fortemente dirigida parenas pobres, estes segmentos da
populacdo ainda sdo 0s que apresentam menor a@esservico em todas as regides,
principalmente nas menos desenvolvidas economideméds indicadores nacionais
mostram que 78,4% da populacao urbana tém acesste gervico. O acesso na classe de
renda até 1 SM é de apenas 51,3%, nas de 1-2 @\b& 8P, nas de 2-5 SM eleva-se para
69,6% e salta para 89% nas classes com renda@upé&riSM.

Na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IB&kfiva a 1989 as
informacgBes indicam que no pais 47,6% do voluméixaocoletado sdo dispostos a céu
aberto. Na regido Nordeste este percentual atingseq90 e nas regides Sul e Centro-
Oeste, respectivamente, 40,7 e 54. A regido Sudpstsenta o menor uso de disposicao a
céu aberto com um percentual de 26,2%. A disposgii®azadouro em areas alagadas é
muito baixa e somente expressiva na regido Node 88,8% da disposicéo sao realizados
com esta modalidade. A disposi¢cdo em aterros @megpel por 45,3% do volume do lixo
coletado no pais, predominantemente em aterrosotambs. Nas regides Sudeste, Sul e
Centro-Oeste 0s percentuais sdo, respectivameb@, %7 e 40,1. Nas regidoes Norte e
Nordeste menos de 8% do lixo coletado sao disp@stoaterros. Embora os percentuais
estaduais sejam diferenciados, a distribuicdo mediandica que o0s estados mais
desenvolvidos economicamente sdo 0s que apresemtqior pratica de disposicdo a céu
aberto em favor da pratica de aterro de menor itopambiental. Entretanto, a adequacao
do tipo de aterro e a intensidade de usinagem roadif esta distribuicdo regional. A
disposicdo em aterros sanitarios, de eficiéncidésén superior aos aterros controlados,
somente tem expressao em alguns estados como Micras Gerais, Sdo Paulo e Goiés
onde, respectivamente, 73,7, 64, 40,8 e 28,9%xdockletado sdo dirigidos aos aterros
sanitarios. Ou seja, a pratica mais indicada deocatanitario, em nivel estadual, ndo

apresenta uma clara correlagdo com o grau de d#@sengnto econdmico. Aterramento
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de residuos especiais representa em todo o paiasapel1% do volume do lixo urbano
coletado.

A usinagem para compostagem (geracdo de composjési@os), reciclagem
(triagem de material) e incineracéo (queima dedues) € de apenas 5,4% em todo o pais.
Todavia, ap6s 1989, ano de referéncia destes daxhbas praticas foram bastante
intensificadas, embora em magnitude ainda ndoadalem termos nacionais de forma
sistematica. A importancia da pratica da compostagereciclagem sao de reduzir a
necessidade de expansado de aterros e aumentartaa ddematéria-prima reciclada que
atenua a demanda por recursos naturais. A prddcacineracdo, além de ndo gerar
matéria reciclada, tem sido questionada devidoaairsensidade energética e de emissao
de poluentes atmosféricos. Todavia, pode ser anattea econémica e ambientalmente
mais eficiente em certos casos de residuos quimicos

Novos desafios tem se tornado grandes temas deuyp@cdo ambiental para os
grandes centros urbanos, mas chegando a causde grazocupacgdo, também, por todo o
territdrio brasileiro, nos mais distantes locaistdeextenso pais. Nao sO6 a poluicao
industrial e automobilistica dos grandes centraas fambém as queimada agricolas, tem
efeitos diretos a salde humana. A interacdo erdgte problema e o nosso meio,
impactando as condi¢des de sobrevivéncia, daoeaflexos e necessaria busca de solugéo
para as abrangéncias do saneamento: saneameriimel®@s; saneamento de alimentos;
saneamento dos locais de recreacéo e lazer; sameatos locais de trabalho; saneamento
de escolas; saneamento de hospitais; saneamentdali¢acdes; saneamento no
planejamento territorial; saneamento em situacée=ntergéncia; etc.

As condicbes de saneamento mais abrangentes, iatémexa de rede geral de
esgoto compromete 0 meio ambiente e, consequentenersalde da populacdo que
utiliza rios, lagos, lagoas e solo contaminadosgsgoto lancado in natura. A abrangéncia
de economias abastecidas/esgotadas e a qualidadéemidimento, permite analisar o
resultado de investimentos realizados.

Vale enfatizar o quéo importante se faz aplicé&sesonceitos, com a necessaria
tecnologia apropriada para o saneamento ambienmapeguenas comunidades. Como
premissa norteadora, emerge e faz-se necesséaeoagitt nas avaliacdes o inter-
relacionamento das acdes de saneamento ambiental,vaz que segundo Philipi Jr.
(1988) “um beneficio a saude publica, que € o abesento de agua potavel podera até
mesmo ter um saldo negativo, na auséncia da ingg@ntconjunta e concomitante do

esgotamento sanitario”.
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Il. 3.1 RELACAO SANEAMENTO AMBIENTAL E SAUDE

O principal beneficio que a agua proporciona asauliblica € a prevencao das
doencas infecciosas intestinais e helmintiases HRIN. PALUDO, 2000). Martins e
colaboradores. (2000) identificaram a reducdo das€u80% nos casos de doencas
infecciosas intestinais, no periodo de um ano, ag@dgnplantacdo de sistemas de
abastecimento de agua em comunidades rurais noomtke Sao Paulo. Os valores de
reducdo podem estar também relacionados a progrde@&slucacdo sanitaria e outras
acOes de saneamento ambiental.

A Figura 3 adaptada de Shuval e colaboradores (1986), repeeseefeito do

saneamento sobre a saude, em funcdo do nivel de salo nivel socioeconémico.

Figura 3: Efeitos do saneamento sobre a saude
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1 Alta condigdo
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.?j. saneameanto saturagio
3 e condi
aixa condigio
g de
= saneamento
Baixo B - Area limiar
Baixo Alto

Nivel Sécio-Econdiiiico

Fonte: Shuval e colaboradores 1986

Estimativas feitas pela OMS (1990), consideranddosglaepidemiolégicos de

todos os paises, indicaram que para cada obitdgecas diarréicas houve 303 episodios
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ou pessoas infectadas. Ja para as helmintiasesetss@o foi de um Obito par al5 mil
pessoas infectadas (WHO, 1995).

Ha& muito que se relaciona a proposi¢cdo de setineesm se obter resultados, no
entanto, a politica para a area de saude, emamadargéos internacionais de fomento a
partir dai, excluiu dos programas de atencao prangasalde tais intervencdes. Preferiu-se
aplicar recursos, com custos muito superiores,tentao primaria, vacinas, etc.

A argumentacdo econdmica, empregada para pri@ileggsas outras acdes em
detrimento das intervencdes ambientais, equivocadtaconsidera os custos brutos dos
programas e abastecimento de agua e esgotameittirioasm ndo seus custos liquidos. A
comparagcao econdmica correta seria obtida dedus@dims custos brutos dos sistemas de
saneamento os valores ja tradicionalmente pagasseeVico por parte da populacéo, na
forma de tarifas e taxas (BRISCOE, 1984).

Os custos de saude associados a poluicdo hiduoeg dimensdo mais precisa dos
efeitos negativos da caréncia de servicos de samanse revela quando se analisa a
correlacdo entre esta caréncia de servicos dersenéa e a incidéncia de doencas de
veiculacdo hidricd. Os casos de 6bitos por doencas gastrointesenaistras altamente
associadas ao contato e contagio com agua polsgdmfeccdes intestinais representam
mais de 95% dos casos e atingiram majoritariam@ég% em 1989, ou seja, criangas
menores de 1 ano de idade. As criancas entre landsglrepresentaram no mesmo ano
10,4% dos casos, enquanto as maiores de 14 an6%.Embora os dados disponiveis ndo
permitam verificar a distribuicdo por renda destasos de O6bitos, é plenamente
reconhecido na literatura sobre sanitarismo (MARTIat al., 2000) que a mortalidade
destas doencas ocorre majoritariamente nos segserdis pobres da populacdo. Estes,
conforme visto estdo mais expostos ao contato cgna &ontaminada e ndo contam
também com adequados servicos médico-ambulataes mencionar 0os baixos niveis de
higiene pessoal decorrentes das condi¢coes de @obrez

Dentre os beneficios auferidos por uma comunidgde tenha recebido a
disponibilizacdo de agua de boa qualidade € a mallda salude publica, consubstanciada
principalmente pela reducdo do numero de consufttédicas, atuando diretamente no
maior foco de risco ao qual estdo expostos criangasns, adultos e idosos, ou seja, toda
uma populacdo (CUNHA et al., 2007).

Doengas de veiculacdo hidrica: Célera, febre Téfdfbliomielite, amebiase, esquistossomose
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N&o se pode deixar de mencionar o qudo signi¥igagfiodera ser a reducao
orcamentaria nos setores de saude. A OMS apontgayaecada US$ 1,00 (um dolar)

investido em saneamento, US$ 4,00 (quatro dolaBeseconomizados em saude.

Il. 3.2. EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS, SAUDE E AMB IENTE

A energia é um dos vetores basicos de infra-esrunecessaria para o
desenvolvimento humano, seja do ponto de vistaaylaiegional ou mesmo de uma
pequena comunidade isolada. Outros vetores basimnagua e saneamento, transportes e
telecomunicacdes (RAZZOLINE et al., 2008).

Durante a Antiguidade, e até o século XVII, comaupopulacdo relativamente
pequena e um consumo per capta modesto de calotércia, foi possivel manter um
equilibrio entre as fontes de energia renovaveedgina, rodas d'dgua e de vento, forca
humana e animal) e a demanda de energia (OECD).1997

Ante a geracdo de eletricidade a partir dos comhristfosseis (derivados de
petréleo, carvdo mineral e gas natural), a enelgdrelétrica que utiliza como
"combustivel" a agua é apresentada como uma foetgética "limpa, renovavel e barata"
(FURNAS, 1990). O aproveitamento da agua para ac§erde energia elétrica encontrou
no territorio brasileiro um importante campo pardesenvolvimento e consolidacdo da
engenharia nacional. A hidreletricidade é respoglsper cerca de 76,6% da capacidade
instalada de geracédo no pais, e por 82,8% dac#dieinie consumida (ANEEL, 2007).

E fundamental e importante apresentar o risco despélos fatores de ligagdo dos
impactos gerados pelo empreendimento hidrelétrico.

A magnitude e a relevancia dos efeitos dos grapagstos na vida da populacao e
sobre o equilibrio ecoldgico e a implementacaoash@amento ambiental.

A definicdo de procedimentos para a avaliacdo deles& ambiente € muito
importante na determinacdo das causas e na awligEagravos em saude ligados as
contaminacgdes, condicdes ambientais e de vidaaballrador. Para tanto, o conhecimento
das condi¢cdes ambientais locais e das atividadedegante para o estabelecimento de
medidas de prevencdo aos agravos e a eliminacagisbms potenciais e existentes
(CONWAY, 1985; MULLER, 1995; WHO, 2004).

Havemos de ressaltar que o déficit de saneamemt@tinge os 5.564 municipios

brasileiros séo retratados nas diversas fasesg#otnia politica do setor, desde a criacao
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do Sistema Financeiro do Saneamento em 1968 attuah fase do Programa de
Aceleragao do Crescimento — PAC, nos idos de 2003.

Isto posto se da pelo fato de que as acdes dersantg tal como as de saude séao
de caréater fundamentalmente municipalista. Sendx@ss locais, tal como os projetos de
geracgdo hidrelétrica, a sinergia entre os mesmftaz sxplicitamente evidentes.

Quando se trabalha com interdisciplinaridade numjepy construtivo, pro -
desenvolvimento, a andlise biologica e ambientatragpara a engenharia o quanto deve
ser levado em consideracado o risco de exposicaofpéh de saneamento, com efeitos de
surgimento de doencas.

Ao se propor Usinas hidrelétricas, temos um paggrador nos quais temos a se
analisar, entre outras, sua funcdo quanto ao usd gaagricultura/ irrigacdo; para o
controle de cheias; para o abastecimento; para ifidgstriais; para o lazer; para a

navegacao e para a energia elétrica.

I.4. LEGISLACAO DA SAUDE

Para que possamos analisar melhor as condic6eside de uma populacao, faz-
se necessaria uma andlise da legislacdo do Sisterim de Saldde, SUS, modelo
implantado pela Carta Magna, Constituicdo Fedeeall®88, a partir de propostas da
Comissdo Nacional da Reforma Sanitaria, onde sedi@va permitir a elevagao
qualitativa dos servicos prestados a populacdotabamsos: “A saude € um direito
assegurado pelo Estado a todos os habitantes dtorier nacional, sem qualquer
distincdo.” (CNRS, 1987, p. 6), bem como os artigos
(...) Artigo 196. A saude é direito de todos e deleEstado, garantido mediante politicas
sociais e econdmicas que visem a reducdo do risadodnca e de outros agravos e ao
acesso universal e igualitario as acdes e seryigma a sua promogao, protecdo e
recuperacao.

(...) Artigo 198. As acdes e servicos publicosalgde integram uma rede regionalizada

e hierarquizada e constituem um sistema Unico,niwgdo de acordo com as seguintes
diretrizes:

| — descentralizacdo, com direcao Unica em cadgieede governo;

Il — atendimento integral, com prioridade para @sdades preventivas, sem prejuizo dos
servigos assistenciais;

[l — participagéo da comunidade.
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Esses artigos deixam claro duas intengbes doslddgres: em primeiro, a
universalizagdo do atendimento e, em segundo,ceuiealizacdo da gestdo. A fim de que
o indicador municipal de saude reflita uma anélise sistemas municipais de saude no
Brasil.

Em maio de 2006, o sitio do Ministério da Saudénternet destacava os seguintes
textos como “Normas Basicas do SUS™:

1) Normas Operacionais Basicas (NOBS).

2) Lei no 8.080/1990 — Lei Orgéanica da Saude.

3) Lei no 8.142/1990 — dispde sobre a participagdocomunidade e transferéncias
intergovernamentais.

4) Instrucdo Normativa no 98/1998.

A NOB '’ 1/1996 tinha como objetivo a operacionalizacédo digpositivo
constitucional que exigia a descentralizacdo dersia de saude. Seu subtitulo era Gestédo
plena com responsabilidade pela saude do cidadablASS, 2003).

A partir da instituicdo da Agenda da Saude eme&tndrco de2001, que apresenta
em seu artigo 3° os “ Eixo Prioritarios de Interg@o para 2001, onde temos:

(a) reducéo da mortalidade infantil e materna;

(b) controle de doencas e agravos prioritarios;

(c) reorientacdo do modelo assistencial e desdezaizao;

(d) melhoria da gestéo, do acesso e da qualidadagdes e servicos de saude;
(e) desenvolvimento de recursos humanos do seidesa

(f) qualificacéo do controle social.

Novas responsabilidades foram desmembradas, ondambs a Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF), tornando-se nedess&laboracdo de novos instrumentos
de gestdo, o que foi levado a cabo pela Portarid@v° 548, de 12 de abril de 2001.

Em virtude do processo natural de evolugcéo geradm@vas realidades sociais e
pela experiéncia/conhecimento  adquirido com o0s rdose modelos de
gestao/operacionalizacédo da Assisténcia a Saude @mstituicdo de 1988, em 2002 fez-
se necessaria a publicagdo de uma nova NOAS, estitaigdio a de 2001.

Assim, em 27 de fevereiro de 2002, a Portaria GMMMS373 criou a Norma
Operacional da Assisténcia a Saude no 1/2002.i@pdarb da Portaria no 373/2002 é um
excelente resumo dos objetivos dessa nova normguigaq(...) amplia as responsabilidades

dos municipios na Atencdo Bésica; estabelece oegsoc de regionalizacdo como
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estratégia de hierarquizacdo dos servicos de saldmisca maior equidade; cria
mecanismos para o fortalecimento da capacidadestdgdo Sistema Unico de Saude e
procede a atualizacdo dos critérios de habilitalgdestados e municipios.

O desenvolvimento sustentavel requer debate eno tde planos que levem em
consideracéo todas as opcdes factiveis de deséneolo, assim como seus beneficios e
maleficios. Devem-se incluir os efeitos econémicospletos, e também apresentar
consideracOes sobre a sustentabilidade e o0 meieam@{COBB et al., 1993; BOSSEL,
1999). E é neste horizonte de sinergia do procdgesiesenvolvimento que as interacdes

de entre energia, agua e saneamento sao visigeialea relevancia.

[1.5. OS IMPACTOS AMBIENTAIS NA UHE SERRA DA MESA

A experiéncia na implantacdo da UHE Serra da Messtraa geracdo de um rol
de problemasmbientais, onde moradores e indigenas atingidmdicanciamento e na
formacdao da represa tiveram $eodus vivendi”alterado.

Por meio de levantamentos documentais, destacaatss ¢publicados no Jornal
“Diario da Manha”, Goiania, em janeiro de 1996, bemmo dos anais de FURNAS, onde
obtivemos uma cronologia de eventos na fase fiaalifa da usina Serra da Mesa (1996 a
1998):

“A construcdo de Serra da Mesa, a primeira grastieathidrelétrica no inicio do
trecho médio do rio Tocantins foi iniciada pelaatst FURNAS em 1984, mas paralisada
trés anos depois. No inicio do primeiro governonkado Henriqgue Cardoso (1995-98),
quando se iniciou uma nova fase de privatizacasettr elétrico no Brasil,
esta obra paralisada parece ter sido o primeirgetorale parceria entre uma empresa
estatal e o capital privado neste setor”.

Margo/1996 - retomada das obras da UHE Serra da.Mes

Julho/1996 - a Fundacdo Estadual de Meio AmbiemteGdias - FEMAGO
concedeu no dia 20/07/1996 para FURNAS Centraidri€dé S/A, a Licenca de
Funcionamento, com obrigacdo de cumprir variossita compensacao e monitoramento
ambiental.

Setembro/1996 - Diante do anuncio do fechamentod®ortas ainda no ano de
1996, o Juiz Federal do Tocantins — suspendeuharfeento de duas comportas de Serra
da Mesa. Uma acéo cautelar havia sido propostaRpetairadoria da Republica em Goias

e no Tocantins, em parceria com o Ministério Pablistadual do Tocansn
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Outubro/1996 FURNAS conseguiu derrubar a liminarJdstica Federal e as

comportas comecaram a ser fechadas.

Junho/98 — foi inaugurada a UHE Serra da .Mesa.

O custo total da obra chegou a R$1,7bilhdo. O coits&BC Energia pagou
R$181 milhdes, com agio de 81%, para vencer aadiéd, e investiu mais de R$830
milhdes para a conclusdo do empreendimento. A panterbina de Serra da Mesa, com
poténcia instalada de 431MW, foi acionada em di, alsrduas restantes seriam acionadas
até o més de outubro/1998, totalizando 1293MW. Basmdo a hidrelétrica estivesse em
plena capacidade de producéo, previu-se um faamgmanual de US$ 240 milhdes (R$
276 milhdes), com o preco do Megawatt/hora em R$38

11.6. HISTORICO DE FURNAS S.A.

Foi criada com o desafio de sanar a crise eneeggtie ameacava, em meados da
década de 50, o abastecimento dos trés princigaisos socioeconémicos brasileiros -
Sé&o Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte. Conbjetiwo de construir e operar no rio
Grande a primeira usina hidrelétrica de grandeepoa Brasil - a Usina Hidrelétrica de
Furnas, com capacidade de 1.216 MW. Comecou adnaciefetivamente, em 1963,

Hoje FURNAS esta presente em diversos pontos de. paiEmpresa conta com um
complexo de onze usinas hidrelétricas e duas tétriwals. Entre os destaques esta o
primeiro projeto do Setor Elétrico Brasileiro degamido em parceria com a iniciativa
privada: a Usina de Serra da Mesa, localizada noidfpio de Minagu, em Goias, com

capacidade de geracdo de 1.275 MW.

Politica Ambiental de FURNAS
“Em marco de 1998, FURNAS instituiu sua Politica Aemtal firmando a

atuacdo da Empresa nas questdes relativas ao mmsierde, dentro da filosofia do

Desenvolvimento Sustentavel.
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Politica de Recursos Hidricos

“FURNAS implementou sua politica de recursos hafriem margco de 2007,
estabelecendo as orientacbes quanto aos critéeiadilzacdo de recursos hidricos no

cumprimento de suas atividades”.

Acdes Ambientais de Monitoramento Limnologico €lmlidade da Aqua

Em cada um dos reservatorios, a quantidade e daqdali da agua sdao
sistematicamente avaliadas por meio de programasna@toramento hidrolégico e
limnoldgico (relativo ao estudo cientifico das ed@es de agua doce), os quais fornecem
dados fundamentais como: nivel de armazenamertép\afluente e defluente, teores de
nutrientes e respectiva produtividade bioldgica,ncemtracbes de poluentes e
balneabilidade.

Essas informacdes sdo necessarias ao manejo depeetantes corpos d'agua,
de modo que também possam ser aproveitados pasteebzento, irrigacdo, pesca,

navegacdo e lazer.

Acoes Ambientais de Saude Publica

As acdes de Saude Publica desenvolvidas em susssUsdrelétricas tém como
objetivo acompanhar a dindmica do processo sauddoenca na regido dos
empreendimentos, visando promover gestdes ingiitas na prevencao e controle da
situacdo de saude da populagdo, através de acéesadas a evitar agravos a situacao
atual e possibilitar uma melhoria na qualidadeida da populacéo.

As acoes preventivas desenvolvidas por essasuigdtts englobam o controle de
diversas doencas pré-existentes nas regifes taie:cmalaria, esquistossomose, febre
amarela, dengue, leishmaniose, oncocercose, daenghagas e raiva animal/humana,

dentre outras
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[ll. PERGUNTAS CONDUTORAS

1. Que repercussoes relacionadas ao saneamentenéamhijpodem ser observadas no

municipio de Uruacu/GO em consequéncia da implantda UHE Serra da Mesa?

2. Os consorcios que se formam para obter concesgdexploracdo de projetos elétricos
tém levado em consideracéo o “produzir’ e “consticdm sustentabilidade, haja vista os

critérios de financiamento dos organismos finalsemacionais e internacionais?

3. A construcdo da Hidrelétrica de Serra da Megte poterferir na qualidade hidrica do
rio Tocantins por incorporar servicos de infra@stra do empreendimento, bem como
com o fornecimento de agua de abastecimento eacdbst aguas servidas (esgoto) no

Municipio, e com consequéncias nas condi¢des soEiambientais da populagédo?
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IV. JUSTIFICATIVA

A necessidade premente de geracdo de energiacalétace ao crescimento
econdmico do Brasil, mesmo sob os efeitos da grege econdmica internacional, deve
ser tratada de forma multidisciplinar e com viséinnstitucional, de modo que, atores
publicos e privados entendam quédo importantes, éamla relagcdo de medidas de saude
preventiva no processo de planejamento de umesigogético.

Quando se discute um tema como: “Saneamento é’sadd de se focar o
pensamento em termos globais e nacionais, entetam@tcdo se da em termos locais. E é
nesta linha interpretativa que se pretende assoaiator preventivo que o tema de Saude
Plblica nos apresenta, como parte importante daomsnacdo de que, de fato, o
empreendimento tera parte dos riscos inerentescaegs0 atenuados, quando da deciséo
tomada de se associar 0 Saneamento Ambiental can® gnvoltoria da implantagédo de
um empreendimento hidrelétrico.

A energia, 0 uso a gestéo de recursos hidricds modo mais amplo, as formas de
apropriacdo do territorio e recursos ambientaisrifpeializados) sdo, sem nenhuma
davida, temas decisivos em qualquer estratégiaaatp nacional

Considerando os custos sociais e ambientais dadone, de outro, a possibilidade
de reduzir-se o impacto ambiental e social dassargaunvizinhas de empreendimentos
hidrelétricos, ha que se rediscutir a opcao por anagiacao dos aspectos relacionados. E
que possa apontar para uma insercédo, no espacgongicondo projeto, a vertente do
saneamento ambiental, de forma a privilegiar teapdsitos, ou seja, a inclusdo social, a
minimizacdo de agravos no ambiente e agravos & satilica.

Verificando a crescente evolugdo dos custos sodimantais em projetos
hidrelétricos, podemos afirmar que acdes em sardanaenbiental, preventivas, podem
ajudar a minimizar tais custos, principalmente,nglea em situacdes de risco no processo
operacional, o empreendedor é chamado a respdraeéd legal. Assim, cabe destacar, o
quanto € importante mostrar que as acbes do santanmmmbiental podem,
significativamente, serem importantes para a saldera o ambiente, e que a nao

observancia destas é favorecedora de agravos eeticmntos a saldde publica.
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V. OBJETIVOS

V.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar se as acOes de saneamento ambiental cg®rnmg municipio de
Uruacu/GO como compensacgdo da instalacdo da Udihalétrica de Serra da Mesa
afetaram a saulde da populagéo e tiveram impactoe 0 ambiente.

V.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar os registros do municipio de Uruacu/GO esiacdo a impactos no
ambiente pelo saneamento ambiental, no periodod8@ (pré-operacédo) a 2005
(p6s-operacdo) do empreendimento hidrelétricodobtna Secretaria Municipal de
Ambiente, na Secretaria Estadual de Ambiente, bemocem bases de dados do
Sistema Nacional de Informacdo em Saneamento (SSKyetaria Nacional de
Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, K8Al SANEAGO, IBGE e
SEPLAN/GO.

Propor um instrumento de subsidio para a insergdeatteamento ambiental na
base de andlise do licenciamento ambiental dos emngimentos hidrelétricos,

considerando o comportamento da saude da poputagd@mbiente.

Contribuir para a gestdo do setor hidrelétricocpnezando a formatacdo de um
instrumento de avaliacdo voltado para a integralg@opoliticas publicas, onde, a
eficacia da intervencdo no territorio por meio detos elétrico, de carater
desenvolvimentista, possa ensejar parcerias com qose estimulam o

desenvolvimento sustentavel da regido afetada,nflagcaentdo, o saneamento

ambiental, de carater preventivista.
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VI. METODOLOGIA

VI.1 DESENHO METODOLOGICO

O desenho metodolégico do projeto foi iniciado prleacterizacdo do problema,
a explicagdo do método de pesquisa utilizado, ratégia de andlise e os procedimentos
adotados para a validacao dos resultados.
Quanto a forma de abordagem do problema teve aspegtteadores quantitativos
e qualitativos (MINAYO, 1993; GIL, 1999). Foi desmivido em quatro etapas: (a)
Captacdo de dados secundarios; (b) Aplicacdo doddébelphi; (c) Obtencdo de dados

primarios e (d) Revisdo de literatura.

VI. 1.1 OBTENGCAO DE DADOS SECUNDARIOS

Os dados secundarios foram obtidos das bases IBGRASA, FURNAS,
Ministério das Cidades, Ministério da Saude e SAREA sendo trabalhadas segundo
orientacdo metodologica preconizada por Godoy (1995

Dados do municipio foram obtidos em bancos desacgsiblico, sendo eles:
populacdo, PIB, IDH, coleta e tratamento de esgdigposicdo e tratamento de agua,
coleta de lixo, doencas de veiculacédo hidricapest institucional em saude e ambiente;
com o objetivo de expressar a realidade no sitiestiedo, antes e ap6s a operacdo do
empreendimento UHE Serra da Mesa e analisar fatpre estejam gerando efeitos na
saude da populacéo deste entorno. O periodo deafalde 1990 a 2005, referindo-se ao

periodo pré e pés-operacdo UHE Serra da Mesa.

VI. 1.2. APLICACAO DO METODO DELPHI

O método Delphi € reconhecido como um dos melhiasgsumentos de previsao
qualitativa. Sua area de aplicacdo mais correat@révisao tecnoldgica, mas, aos poucos,
vem sendo estendido para outras areas, principténeemdescricdo de cenarios futuros no
campo do planejamento estratégico. Sua utilizac&wié indicada quando ndo existem
dados histoéricos a respeito do problema que sestiggeou, em outros termos, quando

faltam dados quantitativos referentes ao mesmo EE 2005).
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Em linhas gerais, o0 método Delphi consulta um grd@®@specialistas a respeito
de eventos futuros através de um questionario, §ueepassado posteriormente,
possibilitando uma convergéncia das respostas, Onmsenso, que representa uma
consolidacéo do julgamento intuitivo do grupo. Bupée-se que o julgamento coletivo, ao
ser bem organizado, é melhor do que a opinido des@rmdividuo. A representacéo
consolidada da investigacdo denotando a distribupgd vertentes que constituiram o
questionario aplicado, bem comdeedbackdas respostas do grupo para reavaliacdo nas
rodadas subseqientes, sdo as principais caractideste método (NUNES, 2008).

O principio do método ¢€ intuitivo e interativo. Iliep a constituicdo de um grupo
de especialistas em determinada area do conhecimgme respondem a uma série de
questbes. Os resultados dessa primeira fase sdieadna. A sintese dos resultados é
comunicada aos membros do grupo que, apés tomaehedmento do resultado como
um todo sd@o convidados a responder novamente o angsestionario. Distingue-se por
trés caracteristicas basicas: (1) anonimato; (@yagdo comfeedback controlado, (3)
respostas consolidadas da investigacdo, senddexzado pelas seguintes fases:

1. Identificacdo do problema, construcdo do queétio e apresentacédo do
mesmo a cada um dos elementos do grupo;

2. Resposta ao questionario de forma anénima eémdiente por cada um
dos elementos do grupo;

3. Consolidacao das respostas de acordo com danpéesh aplicado;

4. Resposta ao novo questionério da mesma fornwaitdesa fase 2, isto €,

de forma anGnima e independente.

VI. 1.3. OBTENCAO DE DADOS PRIMARIOS

Os dados obtidos de fontes primarias, entendendms® fonte primaria de
pesquisa 0s depoimentos da populacdo pesquisadalyeram diversos segmentos da
sociedade. Para tal, foi construido um questiongkMEXO Ill), tendo como base um
roteiro de pesquisa construido através de idaftiacde estudo durante a construcdo para
elaboragcéao do processo de avaliacdo do Projeto XANE/) e aplicado em informantes-
chave da populacéo, de forma que a abordagem fegsesentativa. Para a realizacdo da
pesquisa, o critério de inclusdo teve como focoeaoior individuos que ha pelo menos 10
anos tinham vivenciado aspectos concernentes a&ars@mto ambiental, ou seja, antes e

depois da instalagéo da usina, sem saneamento sawamento. Assim sendo, um total
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de 39 pessoas do Municipio de Uruacu passaram jpeloesso de aplicagdo do
guestionario.

O questionario foi aplicado nos seguintes grupos: -Ggrupo de politicos,
formado pelo Prefeito Municipal e 3 vereadores, noml de 4 pessoas; G2 — grupo
denominado formadores de opinido onde temos repeeges religiosos, diretores de
escolas e secretarios municipais, num total dessgas; G3 — grupo de participantes de
ONG's, Fundacbes e meios de comunicacéo local, totehde 5 pessoas; G4 — grupo de
trabalhadores ligados aos setores de saneamert@aide do municipio, num total de 5
pessoas; e G5 — grupo formado por pessoas da géputm geral, num total de 19
pessoas.

Foram entregues questionarios para o primesmnd (ANEXO V). ApOs essa
etapa, os dados foram consolidados e remetidosopagatrevistados para ciéncia. Gerou-
se um novo questionario para o segumdond, tendo o mesmo sido aplicado numa
segunda avaliacdo (ANEXO VI). No segumdoind procuramos manter o mesmo numero
de participantes, num total de 39 pessoas; entoethouve a perda de 3 pessoas, 1 por
falecimento e 2 por ndo apresentarem interesgeaéeiisipar novamente do processo.

Os dados obtidos foram tratados com a finalidadealusdrar o processo de
convergéncia interativamente apurado, onde tracanmoa sequéncia de graficos do

segundaoundde forma comparativa ao primeiaund.

VI.2. CARACTERIZACAO DO SIiTIO DE ESTUDO : A USINA HIDRELETRICA
DE SERRA DA MESA

VI.2.1. O APROVEITAMENTO HIDRELETRICO E A BACIA HID ROGRAFICA
DO RIO TOCANTINS

O aproveitamento energético de um rio é planejadofadma que as usinas
hidrelétricas operem de maneira integrada. As pans localizadas mais a montante, ou
na juncdo de grandes rios, tornam-se 0s princglaimentos de regularizacdo da vazao,
para que a geracdo de energia nas demais usinasisggada.

O rio Tocantins nasce no Planalto de Goias, a a#ch000 m de altitude, sendo
formado pelos rios das Almas e Maranhdo. Seu pahtiibutario € o rio Araguaia (2.600
km de extensédo), onde se encontra a llha do Banamahior ilha fluvial do mundo. A

extensdo total do rio Tocantins é de 1.960 km, senth foz na Baia de Marajo, onde
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também desaguam os rios Para e Guama. A regidoghddica do Tocantins apresenta
importancia no contexto nacional, pois se caradeguela expansao da fronteira agricola,
principalmente com relacao ao cultivo de graosle grande potencial hidroenergético.

NaFigura 4 temos as grandes bacias hidrograficas do estaGoids.

Figura 4: bacias hidrograficas do estado de Goiés
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Fonte: site Instituto Serrano Neves

A insercdo da Bacia hidrografica, conforme caderdesrecursos hidricos da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, e neste caso aidoegHidrografica do
Tocantins/Araguaia apresenta relevancia no conteatmonal, pois se caracteriza pela
expansao da fronteira agricola, principalmente celacdo ao cultivo de gréos, e pelo
grande potencial hidroenergético. A regido se aptascomo uma das areas preferenciais
€ mais promissoras para expansdo econémica nasnpgixiécadas, como ja previam
estudos desenvolvidos na regido (MI/OEA). A regldrografica apresenta grande
potencialidade para a agricultura irrigada, notagt#e para o cultivo de arroz e outros
graos (milho e soja), e de frutiferas, para a péxwektensiva e a cultura canavieira. A
grande extensao de areas potencialmente irrigévaiperspectiva de expansao do cultivo
do arroz aumentam substancialmente as demandagudena agricultura. Os recursos

hidricos sdo fator decisivo e principais indutords desenvolvimento, através da
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navegacao, irrigacdo, geracdo de energia, peseateabnento domeéstico e industrial,
turismo e lazer.

Atencédo especial deve ser dada a questao das insiinaketricas previstas para a
bacia. Os efeitos sobre a qualidade da agua s#@a @mouco conhecidos, a despeito da
grande problematica social envolvida. A barragemTdeurui € um exemplo para o
planejamento dos empreendimentos futuros, tantaspelobilizacbes sociais eclodidas
quanto das alteracdes na qualidade da agua (ACSBL&BILVA, 2004).

Entre os principais conflitos que se verificamafiente na regiao relacionados a
qualidade dos corpos d’agua pode-se destacar:

* Impacto das atividades mineradoras sobre a qddidos recursos hidricos;

* Lancamento de esgotos domésticos;

» Contaminacdo por fontes difusas (agrotoxicogjlifmtes, sedimentos carreados por
acao erosiva em solos mal manejados, entre outros);

» Lancamento de efluentes com grande quantidadealéria organica de matadouros e
frigorificos que abatem bovinos e suinos nas prabddes

de cursos d’agua, com reduzida capacidade de ésSimie transporte pelos rios.

VI.2.2. A INSERCAO DA UHE SERRA DA MESA NO CENARIO ENERGETICO
BRASILEIRO

A vazdo meédia mensal do rio Tocantins, na posig@datragem de Serra da
Mesa, variava de 100 a 1400/s1 Sendo Serra da Mesa, a primeira grande usinande
sistema em cascata, seu lago deve ser grande anteaptira garantir a geracdo de pelo
menos cinco outros aproveitamentos imediatamenbsante, a saber: Cana Brava, Sao
Salvador, Peixe Angical, Ipueiras e Lajeado. A UBErra da MesaFgura 5) foi
concebida para regularizar a vazao do rio Tocamtipermitir que outras usinas possam
ser construidas ao longo do rio sem precisaremzamaa volume de agua. E necessério
destacar que os primeiros estudos sobre o aprowaita energético do rio Tocantins nao
contavam com as usinas de Serra da Mesa e Cana,Bnaas com um unico
aproveitamento, denominado Sao Félix, cujas dinensfam ainda maiores que as da
atual usina, que poderia resultar em impactos amala significativos (FURNAS, 1990).

Area do Lago em Kf 1.784 Knf
- Nivel maximo de enchimento do reservatorio: @80m, o que equivale a um
volume total 54,40 kih(100,00%)
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- Nivel maximo atingido: 448,93 m em abril de 1988que corresponde a um
volume (til de 26,159 kin(60,48%).

Data de inicio de enchimento do reservatorio: 23495.
UGO01 entrou em Operacao comercial em 17/04/1998.
UGO02 entrou em Operacao comercial em 01/07/1998.
UGO03 entrou em Operacao comercial em 01/10/1998

Figura5. Localiza¢do da UHE Serra da Mesa
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A 1mportancia de Serra da Mesa para 0 sistemacaddrasileiro fol destacada
durante o periodo de racionamento de energia, 880@ e 2001. Naquela época, era um
dos poucos reservatérios abastecedores da regidest8ucom reserva estratégica
suficiente para atender a demanda. Como resultadojel do lago baixou a cota 424,63
metros, bastante proxima do nivel minimo de operagde € 417 metros. Mesmo apos a

normalizagcdo da oferta, a pressdo de geracao aalmi@a so foi atenuada recentemente, o
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que propiciou uma significativa recuperacdo do mmludo reservatério, conforme
ilustrado naFigura 6.

Figura 6. Dados de cota do reservatorio
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Fonte: Furnas — UHE Serra da Mesa, 2007

VI. 2.3. MUNICIPIOS LINDEIROS AO RESERVATORIO

A Figura 7 discrimina os municipios que se encontram no eatda UHE Serra

da Mesa, com dados relativos aos mesmos.
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Figura 7. Municipios localizados no entorno da UHE Serrd/dsa

Indice de Desenvolvimento Humano

Municipio Populacao (IDH) 1
Barro Alto 6.251 0.708
Campinacu 3.707 0.733
Campinorte 9.641 0.705
Colinas do Sul 3.702 0.671
Minacu 33.608 0.749
Niquelandia 38.567 0.739
Santa Rita do Novo Destino 3.025 0.684
Uruacgu 33.530 0.738

Total 132.037 -

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD, 200Bonte: Censo Demogréfico
IBGE, 2000.

A area de drenagem da UHE Serra da Mesa é de 5kn¥7%endo o reservatério

1.784 knf. A poténcia instalada da usina é de 1275 MWh, senttmpo de residéncfa
de 770 dias. A profundidade média é de 45 met@snéxima é de 68 metros. O volume
méximo de 4gua é de 1200 hroom vazao média de 13Z/m

Ao discutirmos a relacdo interdisciplinar entre saneamento ambiental e
empreendimentos hidrelétricos, destacamos e focamosanicipio de Uruacu, estado de
Goias, no entorno da UHE Serra da Mesa, com bas#eréa e qualidade dos servicos de
saneamento ambiental (abastecimento de agua, esgutasanitario, drenagem urbana e
coleta de residuos) do mesmo. As implicacdes direta saude daquele municipio
ajudaram a visualizar que, possiveis melhoria®vemientes da integracdo dos impactos
no ambiente e de acdes de desenvolvimento, por wmhkionsercdo do saneamento
ambiental nos critérios de andlise do licenciameaabiental dos empreendimentos
hidrelétricos, apresentam repercussées amplos saiadrdo de saude da populacédo e no

ambiente.

1 IDH - indice de Desenvolvimento Humano- indicevslida comparativa, que engloba as dimensées,
riqgueza, educacao e expectativa de vida
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VI1.2.4. PROBLEMAS AMBIENTAIS NA REGIAO DA UHE SERRA DA MESA

A poluicdo originada nos esgotos domésticos ocoerenaneira localizada na
regido, proxima aos principais centros urbanosiddexo lancamento, pela populagéo, em
fossas domiciliares ou diretamente em canais eapgar I1Sso gera valores criticos de
oxigénio dissolvido e coliforme fecais nestes cerg@gua, afetando a qualidade de vida e
a saude da populacéo. por causa dos despejosatareegto sanitario sem tratamento nos
leitos dos rios, despejam-se toneladas de fosfotmgénio e carbono, desencadeando a
eutrofizacdo destas aguas, com consequente pagliferde substancias toxicas e impactos
a saude publica (CUNHA et al., 2007).

A poluicdo causada pelas atividades de minerac@ies principalmente a acao
de garimpos e extracbes de areia em pequenos nmeEBan® mineracdo representa
importante setor na economia, tendo ali grandeepdais reservas nacionais de amianto
(92%), cobre (88%), niquel (86%), bauxita (82%)rde(64%), manganés (60%), prata
(21%) e cassiterita (28%). Segundo relatérios dé&MB, as praticas intensas da
garimpagem constituem fatores que contribuem paode de sedimentos que alcancam
0s leitos dos rios.

A utilizacdo indiscriminada de agrotoxicos, juntamtee com O manejo
inadequado do solo e remocdo das matas cilianesngve o arraste de grandes
quantidades de solo e compostos toxicos para as &gperficiais, tornando-as improprias
para o consumo humano, industrial e agricola, bemocpara a manutencdo da fauna e
flora (MOREIRA, 2001; ANGELOTTI NETTO et al., 2005lpe acordo com Moraes &
Jordao (2006) os metais sédo naturalmente incorpsrads sistemas aquaticos por meio de
processos geoquimicos. No entanto, nas ultimasddéc@m sido verificadas inUmeras
alteracbes ambientais provenientes, sobretudo, pi@xessos de urbanizacdo e
industrializac&o. Filizola e colaboradores (20023tdcam que a contaminagéo da dgua por
pesticidas pode ocorrer diretamente pela derivapdagerizacdes aéreas, pela lixiviagdo
através da agua no solo, através da erosdo dasespkio descarte e lavagem de tanques e
embalagens.

Cada vez mais amplia-se a fronteira agricola do peles regido do Cerrado. Em
varios trechos com processos erosivos, sobretudopraimidades das nascentes das

bacias hidrograficas, observamos areas com inteatbagades agricolas e pecuarias,

2 Tempo de residéncia - O tempo de residénciaigidefcomo a relagéo entre o volume total do
reservatorio e a vazdo afluente.
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trazendo como consequUéncia o assoreamento de cdesaggyua e de reservatorios,
favorecendo a ocorréncia de enchentes e alteraa@mégicas que afetam sua rica e
diversificada fauna e flora. A ocorréncia de exésngireas cobertas de sedimentos,
francamente arenosos, argilosos e laterftfctscalizados nas porcdes mais altas da bacia,
sao provenientes da desagregacdo das rochas sttesefEsses sedimentos constituem
chapaddes agricultadveis com monocultura de sojawns casos monocultura da cana de
acucar, pastagens, apresentando alto potenciav@rdsesta regido sao reconhecidos
processos erosivos intensos devido a atividadeod#stada da agricultura. No rio
Tocantins, até a zona de confluéncia com o Arag(Figura8), as concentracdes de
sedimentos sdo moderadas, com pouca variabilidadeus valores. Entretanto, a regido
proxima ao encontro dos Rios Araguaia e Tocantinensiderada como uma importante

zona de deposicéo de sedimentos.
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Figura 8: Bacia hidrografica do rio Tocantins
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VI.3 CARACTERIZACAO DO SITIO DE ESTUDO —MUNICIPIO D E URUACU

O municipio de Uruacu/Gdigura 9) possibilita uma avaliagdo sobre a oferta e a
qualidade dos servicos prestados, de forma a anas condicbes ambientais e suas
implicacbes diretas com a salde e a qualidade dke dé& populacdo, possibilitando a
andlise da compensacdo social ‘provocada’ pelo eenpimento hidrelétrico da UHE
Serra da Mesa. Além de receber uma Estacéo denfeato de Agua e uma Estacdo de
Tratamento de Esgotos, esta é a Unica cidade dmerdo reservatorio que € banhada, em

seu perimetro urbano, pelas aguas do lago.

Figura 9. Municipio de Uruacu/GO
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Fonte: http://www.uruacu.go.gov.br/

De acordo com os dados oficiais municipais, Uruesta localizado na parte norte
de Estado de Goias, ocupando uma area aproxima@adfie quildbmetros quadrados e,
segundo dados do IBGE (2007) abarcando uma popute®3.530 habitantes. Do total
da populacdo, acompanhando a légica nacional urisenea de 86% estéo localizados na
area urbana. A localizacdo das coordenadas do fpimiodica que a cidade esta entre os
paralelos de 13° 46’ 56”e 14° 47’ 55” e 0s merids@anA8° 32’ 7” e 49° 36’ 33" WGR.
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Uruacu é uma das poucas cidades do Norte de Gaiastar com uma ETE, que
apesar de assistir 70% das residéncias particulaibicas e comerciais ainda usa muito
pouco de todo o seu potencial, ou seja, apenasdds@apacidade da ETE é utilizada, uma
vez que ela foi projetada para atender toda umadéanfutura do municipio. Atualmente,
existem cerca de 13 mil residéncias na cidade.aBgaproximadamente 3.500 ndo estéo
interligadas a rede de esgoto. Medidas para p@sarsigueza natural do municipio, bem

como fomentar o turismo e a economia local, podgediantir saude para todos.

Condicdes pluviométricas da regido centro-oestearea de cerrado

De acordo com dados levantados na Estacdo Plutrioenélo municipio de
Formoso (GO), tomamos, para apresentacdo, o lewanta do indice pluviométrico da

regido em que se insere 0 municipio, no entorneskervatério, conformeigura 10.

Precipitagdo Pluviométrica — Ano 2007

Més Jan Fev mar abr mai jun  jul ago set out nov dez
total
(mm) 2414 2147 1889 1238 393 88 118 128 519 1721 238 2486
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Figura 10: indice Pluviométrico médio do estado de Goias
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A Tabela 2 destaca as receitas decorrentes da compensagéodira recebida

pelo municipio, pagas pelo empreendedor, em fudadmplantagdo do empreendimento.

Tabela 2: UHE Serra da Mesa - Compensacao Financeira pagmaoicipios

ANO Valor pago aos 8 municipios Valor pago a Uruacu
1998 R$1.354.885,10 R$200.756,56
1999 R$2.945.775,40 R$436.085,67
2000 R$3.544.472,92 R$525.192,96
2001 R$5.072.741,66 R$640.443,49
2002 R$3.534.831,92 R$446.279,40
2003 R$3.437.984,73 R$434.056,54
2004 R$5.787.209,61 R$730.657,81
2005 R$5.806.139,85 R$733.036,41
2006 R$7.203.336,13 R$909.435,18

Fonte: ANEEL
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VI. 4 CONSIDERACOES ETICAS

Foram adotadas as medidas necessarias ao cumpmridenpreceitos de ética na
pesquisa aplicaveis ao presente estudo junto aseCunde Etica da Escola Nacional de
Saude Publica, tendo sido aprovado sob nimerol@®/2Z0s documentos utilizados para
aplicacdo do questionério constaram de Termo deséimento (ANEXO 1) e Carta de
Apresentacdo do Projeto (ANEXO II).
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VII. RESULTADOS

VII.1 PARTE 1: SANEAMENTO AMBIENTAL- DADOS SECUNDAR 10S

Para avaliacdo das condi¢cdes de saneamento anhliertéunicipio de Uruacu,
tomou-se como base, na vertente ambiental, resgltatk analises elaboradas por
FURNAS quanto a parametros de qualidade de agullABA2, 2005).

A insercao de tratamento de agua e esgoto por upneemdimento como UHE
Serra da Mesa, foi o primeiro modelo de compensagabiental direcionado para este
fim.

As variaveis acompanhadas para a analise propestizram com uma selecao
adequada das informacdes, levando-se em consideragdbjetivos da sua utilizacdo, de
tal forma que os indicadores refletissem o cendoirojeto, a compensacdo sob forma

das acg0Oes sanitarias disponibilizadas pela UHESerMesaQuadros 1- 4.

Quadro 1. Dados gerais de saude do Municipio de Uruagupase 2005 - 2007.

Contagem da Populagio 2007

Pessoas residentes - 33 530 habitantes

Morbidades Hospitalares 2007

Obitos hospitalares - Homens 26 obifos

Obitos hospitalares - Mulheres 33 Gbitos

Obitos hospitalares - doengas- infecciosas e parasitirias - 2 Ghitos

Obitos hospitalares - causas extemas de morbidade e mortalidade - 0 obitos
Servigos de Sande 2005

Estabelecimentos de Sande tofal -27 eslabeledmentos
Estabelecimentos de Sande SUS -23 eslabeledmentos

Leitospama internacio em E stabelecimentos de Sande total 163 leifos

Leitos para internacio em E stabelecimentos de Saide privado, ao SUS 96 leifos
Estatisticas do Registro Civil 2007

Nasoidos vivos - registrados no ano - lugar do regstro - 374  pessoas
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Quadro 2 — Dados referentes ao abastecimento de 4gua décilionde Uruagu, anos
1991 - 2000

Nimero de ligagdes de agua com hidrémetro em 1991 — 6.656 unidades.

Nimero de ligagdes de agua com hidrémetro em 2000 — 8 345 unidades.

Igualmente, em 2008, a SANEAGO oferece agua enearzata 11.275
residéncias, 8.836 sao residéncias particularestaofa normal, 1.140 sdo residéncias que
contam com apoio do governo e pagam meia tarifé,s&® comércios, 318 sdo comércio
de pequeno porte que também recebem descontosifaa 148 sdo industrias e 229 séo

orgaos publicos.

Quadro 3 — Dados referentes a coleta de esgoto do Munidei®ruagu, anos 1991 -
2000

Numero de ligagies de esgoto em 1991 — 8.023 unidades.

Mumero de ligacdes de esgoto em 2000 — 9 351 unidades.

Quadro 4 — Dados de coleta de lixo do Municipio de Uruagpgs 1991 — 2000

Niamero de domicilios com coleta de lixo em 1991 — 3,065 unidades

Niamero de domicilios com coleta de lixo em 2000 — 7.112 unidades

Quanto ao segundo objeto, analise da qualidadguta@elos padroes CONAMA
- Resolugéo 357/2005, utilizou-se o registro ddidade da agua do reservatério colhido
em dois pontos de amostragem em 1996 (antes darertio do reservatério) e 2005 (em

plena operacdo), no sitio de estudo, a montant&ETa e a jusante da ETE. Tal
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procedimento visou apresentar uma correlacdo dalgda da agua no reservatério quanto
aos aspectos sanitarios. Para tal, os parametrasalise foram a demanda bioquimica de

oxigénio (DBO) e o oxigénio dissolvido (OD). A aisél esta apresentadatabela 3

Tabela 3: Resultados de OD e DBO no reservatorio de Skrelesa (Uruacu) em 1996
e 2005.

Parametro
oD DBO
ANO Local de coleta mg/L mg/L
Ponto 1 (ETA) 3,0 7,5
1996 Ponto 2 (ETE) 2,3 6,6
Ponto 1 (ETA) 4,2 -
2005 Ponto 2 (ETE) 4,3 0,8

CONAMA, valores de referéncia: OD (5mg/L) e DBO @iy).

Os dados referentes ao esgoto tratado pela ETEBtatenatendimento a 2.092
residéncias particulares com tarifa normal, 18%déxias que contam com o apoio do
governo, 175 instalacbes comerciais, 69 coméraopedjueno porte, seis industrias e 33
orgaos publicos. A ETE trata 14 litros de esgotp/ado, mas tem capacidade para tratar
179 litros/segundo, ou seja, sO é usada oito patocde sua capacidade, segundo a
SANEAGO. Afirma, ainda, que o sistema de tratameet@esgoto tem como procedimento
em primeiro plano o gradeamento, onde sdo barraggisluos grosseiros como, por
exemplo, plasticos, absorventes higiénicos e ouRosteriormente o efluente vai para a
caixa de areia, onde preferencialmente sédo reirpdmdutos quimicos, tais como, metais
pesados e residuos agricolas e etc.. Comega entéamento primario, nas lagoas
facultativas, que fazem a decomposicéo do esgatestabilizacdo por meio de processo
fermentativo.

Os indices de eficiéncia do tratamento na ETE deadl apresentam valores
superiores a 90%. Depois do esgoto passar por extas fases ele é devolvido para o
meio ambiente, sendo portanto despejado no reseivata UHE Serra da Mesa, sem

qualquer impacto ambiental.
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Cabe ressaltar que a atividade agricola ndo estargem do lago, e a vegetacao
dos rios proximos aos pivés esta preservada, de mod ndo se apresenta potencial de

contaminacgao da agua com agrotoxicos.
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VII.2 PARTE 2: SANEAMENTO AMBIENTAL- DADOS PRIMARIO S

No trabalho de campo, de julho a setembro de 2§@&ndo foram aplicados os
guestionarios, destacam-se a seguir as observalides4, quando da inspecdo das
instalacdes sanitarias do Municipio onde pode-sestatar a aplicabilidade das metas
guanto ao tratamento de esgoto e fornecimento da tkigtada a comunidade, conforme
figuras 11, 12, 13 14.

Figura 11: Estacao de Tratamento de Esgoto - Uruagu/GO

Figura 12: Planta baixa dos tanques da Estac&o de Tratameriegoto - Uruacu/GO
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Figura 13: Estacdo de Tratamento de Agua - Uruagu/GO

O reservatério de Serra da Mesa dista, aproximaai@r® km do centro, mas

dentro do perimetro urbano de Uruacu/&@gra 14).

Figura 14: Vista do Lago de Serra da Mesa - Uruacu/GO
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VII.3 RESULTADOS OBTIDOS ATRAVES DA APLICACAO DO METODO
DELPHI

Como ilustracdo eomando como base os resultados obtidos na pringeira
segunda rodada de pesquisa, apresenta-se o canfemib das questdes formuladas
(figuras 15a29).

Figura 15. Conhecimento sobre introducéo das redes de esgmjoa em Uruacu
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>0 18 e 17

15

10
oo
= 0

sim nao sim ‘ nao
primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 16. Conhecimento sobre a historia da implantacao slestwicos em Uruacu

Questao 2
w2 >

3 14

@- 15

= 10

g .

9 5 = 0

0
sim ‘ nao ‘ outros sim nao outros
primeira segunda

la. e 2a. rodadas
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Figura 17. Conhecimento sobre a relacdo entre a implantagites servicos e o

empreendimento da UHE Serra da Mesa

Questéo 3

25 22 20
3 20
2 15 12 12
73
) 10 5 4
= 5
2 0 [ ]

sim ndo outros sim nao outros
primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 18. Conhecimento sobre a cobertura e abrangénciedéade esgoto em Uruacu

Questao 4

2 2
20 | 18
15
10 ~

N
=

12

total de respostas

sim nao sim nao

primeira segunda

la. e 2a. rodadas

Figura 19. Conhecimento sobre a cobertura e abrangénciaddadeedgua em Uruagu

Questdo 5
30 2
) 8 23
3 25
2 15
S 20 15 13
§ 15
2
=
=0
o
- sim ndo sim néo
primeira segunda
la. e 2a. rodadas
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Figura 20. Conhecimento sobre a coleta de lixo utilizada eoagu

Questdo 6
« 40 e 34
8
@ 30
o
S 20
S 10 3 5
8 0  E— —
L8
sim nédo sim ndo
primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 21. Conhecimento sobre a coleta de lixo utilizada é@arehtes setores em Uruagu

Questédo 7

26 26
2 30 26 26
o
3 15 13 10
o 10 -
e]
g 2
2 0

sim nao sim nao

primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 22. Conhecimento sobre a coleta de lixo industridizatiia em Uruacu

Questéo 8

35 31

w
o
N
(@]

11

8
Je e
0

sim ‘ nao sim nao

total de respostas
[N
(6]

primeira segunda

la. e 2a. rodadas
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Figura 23. Conhecimento sobre a destinacao final dada aehixdJruacu

Questao 9
40 35
g 30
2 30 -
@
o 20 -
3 10 4 6
g o E—
sim nao sim néao
primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 24. Conhecimento sobre o processo manipulador deelmadJruagu

Questao 10
25 20

é- ig 15 16 16
3
= 10
3 5 4 4
g [ ] [ ]

sim nao outros sim nao outros

primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 25. Conhecimento sobre como era feito o fornecimeptagla antes da ETA em
Uruagu

Questao 11
25 21

a 19
8 20 16 17
a
2 15
; 10
S 51
]
2 o0

sim nao sim nao

primeira segunda
la. e 2a. rodadas
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Figura 26. Conhecimento sobre como era disposto o esgots datETE em Uruacu

Questdo 12
2 35 31 31
£3)
o 4
50 | 17
22 11 11 13
s E ST B
s oL 1 — 1
2 NAO SEI CEU RIO FOSSA | OUTROS | NAO SEI CEU RIO FOSSA | OUTROS

ABERTO ABERTO
primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 27. Conhecimento sobre casos de diarréia e de paesitotestinais na populacéo
antes da instalacdo da UHE Serra da Mesa

Questao 13
g 25 20 22
20 17
§ 14
2 15 -
; 10 -
2 o0
sim nao outros sim nao outros
primeira segunda
la. e 2a. rodadas

Figura 28. Conhecimento sobre casos de diarréia e de paesitotestinais na populacao
apos instalacdo da UHE Serra da Mesa

Questédo 14

g 30 24 24
g 25
- 20
Qe 10 7 3
J— 5 i
s o | —

sim ‘ nao outros sim nao outros

primeira segunda
la. e 2a rodadas
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Figura 29. Conhecimento sobre melhorias nas condi¢cfes dee s#gigpopulacdo com a
implantagéo dos servigos de saneamento ambierftal €(EETE) no municipio de Uruacgu

Questao 15
, 40 34 35
8
2 30
o
3 20 -
(5]
- 10
i 2 3 1 0
5 0 — —1
sim ‘ nao ‘ outros sim ‘ nao ‘ outros
primeira segunda
la. e 2a. rodadas
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VIIl. DISCUSSAO

Pode-se ver que, aparentemente, com base nos dadasmieamento apresentados,
a populacdo do municipio tem condi¢des que favarex@ao ocorréncia de problemas de
saude relacionados a doencas infecciosas veiculolasneio hidrico, vetores como
moscas e roedores e outros que tenham relacadobamnChbe ressaltar que por questdes
diversas nao foi possivel obter-se dados de saddeegiodos anteriores a 2005 (nem
posteriores porque ndo estdo apresentados). Adsamse a qualidade da agua do
reservatorio comparativamente nos periodos de @295, sdo denotados que em 1996 a
DBO estava com valores superiores ao preconizadlos QONAMA, contrastando com
valores excelentes em 2005, onde ressaltam tamb&is excelentes de oxigénio. Deve-
se salientar que o reservatorio € utilizado corea de lazer e pesca por toda a populagéo.

Em relacdo as analises dos dados primarios cansiat que para muitas das
questdes levantadas ha grande conhecimento pergmgdlguns segmentos da populacao,
mas nao para todos, no que diz respeito ao sisfersaneamento ali instalado, como para
o caso da rede de esgoto, onde 50% apontaram t&spestre 50 a 80% de
cobertura/abrangéncia desta; entretanto, os obfi¥4sndo sabem nada sobre o fato.

Como ocorre em grande parte dos municipios binass|eantes da instalacdo da
ETE, a coleta de esgoto do municipio, bem comosasétores de saude e industrial era
despejada em sua maioria a céu aberto, nos riesxdassa séptica.

No que tange a casos conhecidos de diarréia eadssifpses intestinais na
populacdo, mais de 50% tinham conhecimento de @uwca antes da instalacdo da UHE
Serra da Mesa, nimeros estes que se invertem quardtionados sobre os mesmos
agravos em periodo posterior a instalacdo da UHiEa 8a Mesa.

Frisa-se aqui a corroboracdo da grande maioripogalacdo, aproximados 90%,
qgue apontam ter havido melhorias nas condi¢c6eautesda populacdo com a implantacao
dos servigcos de saneamento ambiental (ETA e ETHE)uracipio de Uruagu

Quando se refere a cobertura/abrangéncia da eedguh de abastecimento, cerca
de 70% apresentaram conhecimento a respeito, imelsobre a situacdo anterior a
instalacéo da ETA, onde a populacao utilizava a@iptisla de pocos. Cabe destacar, que as
residéncias também construiam as fossas sépticamsmo terreno; sendo isso, um fator
impactante para varios acometimentos na saude.

Ja quanto ao sistema de coleta de lixo cerca @es@beram informar a respeito,

observando que a mesma é feita por caminhao poenisasculante, variando a coleta de 2
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a 3 vezes por semana e que no que tange ao ligetdode salude, 0 mesmo é levado para
aterro controlado por empresa terceirizada.

Das diversas sugestbes e criticas levantadas ago lala aplicacdo dos
questionarios, na primeira e segunda rodada, telegistros apontados para as mais
diversas vertentes, podendo-se destacar a neabssiigaimplantagdo de um trabalho
constante de educacdo ambiental junto a comunidiEde@ma maior conscientiza¢do da
populacdo para a importancia do saneamento ambiemta a saide dos mesmos; da
extensdo aos servicos de abastecimento de agleta edratamento de esgoto, que apesar
de estar na faixa de 90%, possa atingir patamares eaceléncia com
abrangéncia/ocorréncia de 100% e da implantac@&oldta seletiva e reciclagem.

Os dados obtidos, passando pela fase de tabulestiataram a extracdo das
condicbes como se deu o envolvimento do plano deasaento ambiental em funcédo da
implantacdo do empreendimento, bem como os reflewosnesmo nos indicadores de
referéncia levantados por meio dos dados secumsddpmntados no item VII.1.

Em face da complexidade da questdo ambiental didaldade de compreendé-la
e mensura-la por métodos quantitativos, buscama@saburdagem pela técnica interativa
do método Delphi, que estimula a interdisciplinadé, a conjugacédo de consultas e juizos
dos entrevistados, onde julga-se a validade e asalia contribuicdo/interferéncia na
determinacdo da melhoria ocorrida na saude da agfwmlem funcdo do saneamento
ambiental implementado no municipio.

As figuras que apresentam os resultados da aftcdp método, comparando
resultados da 12 e 22 rodadas, evidenciam uma godsemizacdo das respostas para todo
0 conteudo pesquisado, o que nos auxiliou no ememdo do problema em discusséo, ou
seja, 0 agrupamento dos julgamentos individuaisspeaito do assunto por meio daquelas
perguntas sequenciais. Onde se buscava o0 consesscespostas, houve, muito pelo
contrario, uma total distribuicdo dos resultadaandnstrando falta de sensibilizag&o ou
até mesmo desconhecimento da comunidade, em rélatg&méatica pesquisada.

Uma excecao ocorreu em relacdo conhecimento solsistema de coleta de lixo,
onde foi observado que 90% dos entrevistados cemhe&omo é feita a coleta e a
disposicédo final do lixo, domiciliar, de saude elustrial, naquele municipio. Cabe
ressaltar também, o fato de ter sido apontadorpalaria, que a coleta de esgoto se dava

por meio de fossas sépticas, antes da instalac@mdale esgotamento sanitario.
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Cumpre destacar que quando questionados a redpamelhorias nas condi¢des de
saude da populacdo com a implantacdo dos servigsarstamento ambiental, quase 100%
responderam afirmativamente.

Referindo-se a percepcdo sobre o aumento da map®o das pessoas do
municipio com relacdo ao meio ambiente ou com ceaaento ambiental, poucos
responderam conhecer o assunto, pois ndo haviawersawlo, ainda, sobre isso.
Entretanto, alguns entrevistados disseram considgi@ aumentou muito a preocupacéao
frente ao meio ambiente em Uruagu. Também forantadds: a maior preocupacao de
todos com a limpeza; o plantio de arvores e plardagutros que vem continuando a
lembrar as pessoas acerca dos aspectos ambiéwoidisdicado também que, antes, nao se
sabia nem o que era meio ambiente, e agora hawdadowa consciéncia do povo.

A agua usada pelas pessoas que pescam ou tomam foardonsiderada em
melhores condi¢Bes pelos entrevistados. E preersbrar que, no questionario, tentou-se
verificar o que entendiam por meio ambiente e omgreebiam como problema ambiental
no municipio, integrando as questdes de sanearmaettigental do municipio, com a saude
e O reservatorio de Serra da Mesa, que a polui¢gdoch poderia ser associada a
diminuicdo da pesca e as doencas de pele adqupélas criangcas, uma vez que o lago
constitui a principal area de lazer do municiperapo banho de rio e pescaria.

O controle do lancamento de esgotos clandestinosdrrego Passa Trés e, em
2007, inaugurou um sistema de tratamento de esgdtosiodo que esses ndo sao mais
jogados in natura no rio, como era feito até emd@Brefeitura, por sua vez, realizou obras
de dragagem no trecho urbano do cérrego do Machaimiocanalizou as aguas pluviais
que nele desaguam, limpou suas margens e realilamiiopde arvores, além de ter
construido calgcada para passeio e parques parattaaas da populacao.

A avaliacdo ora efetuada aponta informacfes dedtopgositivos e negativos,
demonstrando que, h4 um entendimento da populagéo gs beneficios advindos da
melhoria na qualidade da agua e melhoria no esgoi@nsanitario e da compensacéo
aplicada no Municipio. A implantacdo dos coletodestronco, interceptores das redes
coletoras, elevatérias, emissarios e ramais attagd de tratamento de esgotos, foram
fundamentais para apresentar vantagens de se grlamejcompromisso socio-territorial,
conjugado com um projeto de desenvolvimento.

Essa investigacdo, ao contribuir para o fortalectm do processo de
autorizacao/licenciamento de empreendimentos éidi@s, aponta para a importancia do

saneamento ambiental na formatacdo do planejamemigantacdo e operacdo do
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empreendimento, cujos resultados e constataverfibers se ddo a toda populacdo e ao

meio ambiente como um todo.
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IX. CONCLUSAO

A articulacdo entre os orgdos de saude e ambiegeiveis federal, estadual e
municipal no sentido de se tracar um planejamesit@tégico conjunto que contemple as
necessidades de aprimoramento de mecanismos dio gasbiental, com destaque ao
saneamento, fundamentalmente na concessao dedicemto ambiental para instalagéo e
posterior operacdo de uma usina hidrelétrica, poaietribuir significativamente na
manutencao da qualidade do ambiente, com repersiasdsalde publica.

A experiéncia demonstrou que é possivel gerar urtrale ambiental 6timo, que
crie um excedente de beneficios para a sociedadguadto se reduz em geragcdo de
passivos ambientais futuros se evidenciarmos agée®ntivas, tornando 0s municipios
lindeiros de reservatorio hidrelétrico, modeloseferéncia em saneamento ambiental, no
seu sentido mais amplo, englobando conseqiiente sagdiicacao.

As diversas lacunas no conhecimento sobre a relsgAeamento-salde serdo
supridas a partir da realizagdo de um numero cadanaior de estudos. A concepcédo de
estudos que possam instrumentalexgies e politicas de saneamento e de saude deve cad
vez ser implementada. Enfase maior sera r dadalquessas questdes forem colocadas em
protocolos que permitam estabelecer prioridadesntirvencédo, seja dentre diversas
medidas de saneamento, seja entre medidas de sariearoutras a¢des de saude publica.

A criacdo de reservatorios para projetos hidrelésrifornece oportunidades para
beneficios de usos multiplos raramente associadamiteas formas de geracdo de
eletricidade. Exemplos incluem oportunidades pammecimento de agua potavel e
saneamento, agua para empresas e industrias, aguprpducdo sustentavel de alimentos
(tanto dentro do reservatério como por meio degagéo), controle de enchentes,
transporte aquaviario e recreacao e turismo.

Pode-se concluir, com razoavel seguranca, quevariedes em abastecimento de
agua e em esgotamento sanitario provocam impaogitvos em indicadores diversos de
saude. Ainda mostra-se necessario o aprofundantestga compreensdo para situagdes
particularizadas, em termos da natureza da intedendo indicador medido, das
caracteristicas socio-econdémicas e culturais dalpo@o beneficiada e do efeito interativo
das intervengBes em saneamento e destas com ooddislas relacionadas a saude.
Destacam-se, nesse particular, a limpeza publideersagem pluvial, o controle de vetores
e a educacao sanitaria. Com relacéo a esta uthsnestudos sugerem a grande importancia
da melhoria dos habitos higiénicos para a mellasgmcondicdes de saude, como medida

complementar a implantacdo das instalagbes de rsené@m Pouco foi avaliado ainda
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sobre a eficacia das diferentes metodologias eduts e sobre a persisténcia do efeito
dos programas de educacao sanitaria ao longo dmtetonde podemos apresentar quao

eficaz a metodologia aqui aplicada para se repdinanovos estudos.
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X - RECOMENDACOES

A realizacéo desta investigacao propiciou a obtedegdalgumas respostas sobre a
validade das acdes de saneamento ambiental eml@enib municipio de Uruacu,
quando da implantacdo da UHE Serra da Mesa, compamsacdo ambiental. Tal acdo
deve se constituir em um parametro a ser incorpoead novos licenciamentos. Reforcga-
se também a importancia de que empreendimentos {@eracdo possam ser adequados a
esta recomendacao. Além disso, os programas deiaranento e os planos ambientais
associados devem garantir um programa de melhonéintia da gestdo ambiental ao
longo da vida de um projeto, onde as opc¢Oes dendelsemento no futuro passem,
necessariamente, por um instrumento referenciadosateamento ambiental a ser
incorporado a novos estudos de implantacdo de emgiraentos hidrelétricos, bem como

na analise de regularizacdo dos empreendimentosétiicos.
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ANEXO |

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Voceé esta sendo convidado para participar da pesdéivaliacdo das acdes de Saneamento
ambiental no municipio de Uruagu/GO, como compdisda Instalacdo da Usina

Hidrelétrica de Serra da Mesa”.

Vocé foi convidado e sua participacdo ndo € obbigmt A qualquer momento vocé pode desistir
de participar e retirar seu consentimento.

Sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua retaglo pesquisador ou com a instituicao.

Os objetivos deste estudo sé@o avaliar o impactoieart#h da implantagdo do saneamento
ambiental no municipio; tracar o perfil sdcio-demddigo e de saude da populacdo da regido sob estudo
caracterizar e registrar a correlagdo do saneanmentounicipio e o empreendimento hidrelétrico reaate
estudo e registrar e identificar o potencial de@minacéo das fontes hidricas de abastecimentaraas de
estudo.

Sua participacdo nesta pesquisa consistira emnmdspas perguntas que serao feitas por meio de
um questionario, com duracdo aproximada de 20 wsnut

N&o ha risco previsivel na realizacéo desta pesguisa vez que ndo havera coleta de material
bioldgico ou experimentos com seres humanos erdiddele dos entrevistados sera preservada.

Os beneficios relacionados com a sua participaghorcerao da possibilidade de uma maior
mobilizacdo e envolvimento direto das familias panpreensdo dos problemas existentes na comunidade
quanto ao saneamento ambiental e da busca de eslpafa os mesmos.

As informacdes obtidas através dessa pesquisa sendidenciais e asseguramos 0 sigilo sobre
sua participacdo em todas as fases da pesquisarelatbrios a serem elaborados posteriormente.

A confidencialidade dos dados sera garantida pekcdo e andlise dos dados em bancos
protegidos por senhas eletronicas. Além disso, urardos entrevistados tera seu nome divulgado.

Vocé recebera uma coépia deste termo onde conskleforte e o endereco institucional do
pesquisador principal e do CEP, podendo tirar sii@gas sobre o projeto e sua participacéo, agora o

qualquer momento.

Elvio Zampier de Abreu

elviozampier@hotmail.com
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(21) 9146-8441

Declaro que entendi os objetivos da pesquisa egada risco previsivel na sua realizacdo, conodaam

participar.

Nome e assinatura do Entrevistado
R.G.

COMITE DE ETICA DA ESCOLA NACIONAL DE SAUDE PUBLICASERGIO AROUCA — FIOCRUZ
(CEP/ENSP)
Endereco: Rua Leopoldo Bulhdes, 1480 sala 314 pMiahos — RJ — CEP 21041-210/
Tel: (021) 2598 2863.
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ANEXO I

Rio de Janeiro, 22 de junho de 2009

Assunto: Mestrado Profissionalizante em Salude e Meio Ambiente

Prezado(a) Senhor(a),

Como professor colaborador do Mestrado Profissionalizante em Saude e
Meio Ambiente da Escola Nacional de Saude Publica da FIOCRUZ, atesto que a
pesquisa de mestrado do Sr. Elvio Zampier de Abreu, “Avaliacdo das agdes de
saneamento ambiental no municipio de Uruagu/GO, como compensacdo da
instalacdo da Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa”, estad sendo conduzida sob
minha orientacdo e sera de muita importancia para elaboracdo dos futuros
estudos e avaliagbes ambientais dos municipios de entorno de reservatérios do
setor elétrico.

Nesse sentido, gostariamos de contar com sua colaboracéo, respondendo

0 questionario que Ihe esta sendo encaminhado.

Agradeco antecipadamente sua atencéo.

Cordiais saudacoes

Prof. Aldo Pacheco Ferreira
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ANEXO Il

Tese: “Avaliacdo das acdes de saneamento ambremtalunicipio de Uruacu/GO, como
compensac¢ao da instalacdo da Usina HidrelétriGeda da Mesa”

Aluno(a): Elvio Zampier de Abreu
Orientador: Aldo Pacheco Ferreira

Nas questdes abaixo marque com um “X” TODAS asradtevas possiveis:

1- Vocé sabe como foi introduzida a rede coleteragua e esgoto, bem como a ETE
em Uruagu?

( )sim

( )néo

() outros

2- Vocé conhece a histéria da implementacao desteg;os em Uruacgu

( )sim

( )néo

() outros

3- Vocé tem idéia se a implementacdo dos servigosaheamento em Uruacu foi

executada em funcdo da UHE Serra da Mesa?

( )sim
( )néo
() outros

4.Vocé sabe qual é a cobertura/abrangéncia daleedsgoto no municipio de Uruagu?

( )sim
( )nao

5. Vocé sabe qual é a cobertura/abrangéncia daleedgua no municipio de Uruagu?

( )sim
( )néo

6. Vocé sabe qual € o sistema de coleta de li¥aado no municipio de Uruacu?
( )sim

( )néo
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7. Vocé sabe informar se ha coleta diferenciadéixdopara o setor de saude (hospitais,
clinicas de saude, clinicas veterinarias, bancosadgue, laboratérios de analises clinicas,
consultérios odontoldgicos, etc.) no municipio dedgu?

( )sim
( )néo

8. Vocé sabe informar se ha coleta diferenciadi&dgara o setor industrial no municipio
de Uruacu?

( )sim
( )néo

9. Vocé sabe qual é tipo de destinacdo final é dawho residuos (lixo coletado) no
municipio de Uruacu?

( )sim
( )néo

10. Ha algum tipo de procedimento manipulador dm Icoletado (coleta seletiva,
reciclagem)?

( )sim
( )néo
() outros

11. Antes da instalaciio da atual Estacdo de Tratande Aguas (ETA), vocé sabe como
era feito o fornecimento de agua a populacdo, bemocaos setores de saude e ao
industrial?

() sim
( ) néo

12. Antes da instalacdo da atual Estacao de Tratane Esgoto (ETE), como era feito a
coleta de esgoto do municipio de Uruacu, bem caresatores de saude e ao industrial?

N&o sei informar
Despejado a céu aberto
Despejado no rio

Fossa séptica

) Outros

N N N N

(
(
(
(
(

13. Vocé sabe informar se havia casos de diarrdeparasitoses intestinais na populagéo
antes da instalacdo da UHE Serra da Mesa?

( )Sim

( ) Naéao
() Outros?
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14. Vocé sabe informar se havia casos de diarrdeaparasitoses intestinais na populacao
apos instalacdo da UHE Serra da Mesa?

( ) Sim
( ) Néao
() Outros?

15. Vocé acha que houve melhorias nas condicbesadde da populacdo com a
implantacdo dos servigos de saneamento ambierftAl é(EETE) no municipio de Uruagu?
( )Sim
( ) Néao

16. Que sugestbes e criticas vocé faria em relagasistema de salde de seu municipio
para as questdes relacionadas ao saneamento attient
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ANEXO IV

ROTEIRO DE PESQUISA
a) Em que época o saneamento foi implantado emcUlG®?

b) Em que fase se encontravam a construcao da @ &a Mesa quando o saneamento
foi implantado em Uruacu/GO? Na sua visdo, quaéda\ser o melhor momento para sua
elaboracéao?

¢) Na sua visdo, quais as principais dificuldades glaboracdo do saneamento ambiental
num municipio? Ele aumenta ou diminui em funcdoedtagio em que se encontra o

empreendimento (hidrelétrica) quando da elaboragéosaneamento? Como essas
dificuldades poderiam ser sanadas?

d) Qual deveria ser a area de influéncia do sane@nse modo que seus resultados
fossem tecnicamente confiaveis e, ao mesmo temfmdessem 0s objetivos da
comunidade recebedora do mesmo?

e) Qual conteldo minimo que o saneamento deve aatawd interesses da empresa? A
padronizacdo de um conteudo minimo podera facditarelaboracéo?

f) Como se deu o envolvimento de outros agentesptensos elaborados (prefeituras
municipais, representantes das comunidades, com@élsacias, etc)? Na sua visdo, o
envolvimento de um maior niumero de interessadogr@@umentar a legitimidade do
plano de saneamento facilitando sua futura impléagéo em outros locais?

g) O que poderia ser feito para que os planos edbe saissem do papel e se
constituissem verdadeiros instrumentos de desenweiio sustentavel a nivel regional,
estadual e municipal?

h) A criacdo de conselhos de desenvolvimento nasiaiios afetados pelo reservatorio
poderia facilitar a elaboragéo e implantagéo dasqe de saneamento?

i) Uma parcela da compensacdao financeira recelalbes pnunicipios poderia ser destinada
para a elaboracéo de projetos de saneamento nasipns afetados?

j)) O saneamento implantado nos municipios poderdeneializar os beneficios
decorrentes da implantacdo dos reservatorios? Como?

k) A implantacdo do projeto de saneamento nos rfpio& de entorno do reservatorio
hidrelétrico poderia melhorar as condicbes de sdadspulacdo?
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ANEXO V

ENCAMINHAMENTO DO QUESTIONARIO DA 12 RODADADELPHI

Questionario sobre

Como parametro para estudos e avaliacoes em resetvda0s do setor elétrico.

Prezado Senhor(a),

Como parte do desenvolvimento de minha dissertdedmestrado na Escola Nacional de
Saude Publica da Fundacdo Oswaldo Cruz, do Mes®aofissionalizante em Saude e
Meio Ambiente, sob orientagdo do Professor AldohBec Ferreira, estou desenvolvendo
uma pesquisa, utilizando o método Delphi, que eigduar uma andlise da situacao do
saneamento ambiental do municipio de Uruagu/GO,dmmno gerar subsidios para futuros
estudos e avaliacbes da situacdo ambiental doscipims nas areas de entorno dos
reservatorios do setor elétrico, identificando &armuias para a gestdo ambiental dessas
areas.

A metodologia de pesquisa Delphi € uma técnicalmpsea um consenso de opinides de
um grupo de entrevistados a respeito de eventosofute tendéncias. Ela consiste na
circulacao repetida de questionarios entre um cbojde especialistas anénimos que, apés
a primeira rodada, passam a receber uma sintesesjasstas dos demais participantes,
permitindo assim uma revisao de visdes individsaisre o tema diante das respostas e
argumentos dos demais entrevistados.

O preenchimento do questionario anexo levara @ftre 30 minutos e deverd ser feito por
pessoas da comunidade, dos poderes executivdategise judiciario locais, bem como
por escolas, ONGs, empreendedores, agentes lidenesa empresas e reparticdes publica
instaladas no municipio, que conhecam a situacdo sdneamento ambiental,
compreendendo agua, esgoto e lixo, do municipi?Jidmcu/GO, bem como de outros
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situacOes similares. Também podera ser respondidprpfissionais que, de forma direta
ou indireta, lidam com o assunto.

O questionario devera ser respondido diretamentauavo eletrénico anexo e devera ser
encaminhado para o0 endereco eletrbnicelviozampier@hotmail.com ou
aldoferreira@ensp.fiocruz.baté20/07/09

As respostas serdo consideradas confidenciaigesoliados serdo apresentados de forma
consolidada. Em caso de duvidas no preenchimeatmr fcontatar-me, através dos
telefones (21) 2528-2327 ou, (21) 9146-8441 ou dasderecos eletronicos
elviozampier@hotmail.corau aldoferreira@ensp.fiocruz.br

Como retribuicdo a sua resposta, o resultado dqupes lhe sera encaminhado numa
segunda etapa, em conjunto com 0 mesmo questionario

Cordialmente,

Elvio Zampier de Abreu
Mestrando —
08/07/2009
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ANEXO VI

ENCAMINHAMENTO DO QUESTIONARIO DA 22 RODADADELPHI

Questionéario sobre

Como parametro para estudos e avaliacoes em resetvda0s do setor elétrico.
Prezado Senhor(a),

Nesta segunda etapa, seguindo o proposto no méeogesquisa Delphi, encaminhamos o
resultado da primeira rodada e o mesmo questioa@itado anteriormente, na tentativa
de se buscar um consenso de opinides de um grupotidyistados a respeito de eventos
futuros e tendéncias, permitindo assim uma revi&wisdes individuais sobre o tema
diante das respostas e argumentos dos demaisistaoes.

O preenchimento do questionario anexo levara etire 30 minutos e devera ser feito
pelos mesmos participantes da primeira .

O questionario devera ser respondido diretamentgooamento entregue anexo e devera
ser encaminhado para o0 endereco eletronietviozampier@hotmail.com ou
aldoferreira@ensp.fiocruz.laté 1/10/09

As respostas serdo consideradas confidenciaigesokados serdo apresentados de forma
consolidada. Em caso de duvidas no preenchimeatmr fcontatar-me, através dos
telefones (21) 2528-2327 ou, (21) 9146-8441 ou dasderecos eletrbnicos
elviozampier@hotmail.corau aldoferreira@ensp.fiocruz.br

Como retribuicdo a sua resposta, o resultado finaapesquisa lhe sera encaminhado de
modo que possa ser util no entendimento da reldg&aneamento ambiental e a situacao
da saude e do bem estar fisico, mental e socipbpalacdo do municipio de Uruagu, no
entorno do reservatorio hidrelétrico da UHE Seadigsa.

Cordialmente,

Elvio Zampier de Abreu
Mestrando —
24/09/2009
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