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RESUMO

O contato crescente entre 0s animais selvagens com os domeésticos e 0s seres humanos ten
possibilitado o aumento do transito de parasitos entre as espécies. A cidade do Rio de Janeiro, por sug
geografia e forma de desenvolvimento urbano, somado a presenca do Parque Nacional da Tijuca (PNT)
no meio da area urbana, estimula habitos em seus habitantes e possibilita 0 contato das pessoas cot
areas naturais de uma forma mais ampla do que em outras grandes cidades. Este Parque abriga um
série de espécies autoctones e exoéticas, como o sagui-de-tufo-i@altidarik jacchug, originario da
regido nordeste. Os primatas da familia Cebidae sdo considerados pela Fundacdo Nacional de Saudk
como hospedeiros ou reservatorios de parasitos com potencial risco biolégico, merecendo atencéo da
Coordenacédo de Vigilancia e Controle dos Fatores de Risco Biologico (Cofab). O objetivo desta
pesquisa foi realizar um estudo das infec¢ges por fungos, bactérias e helmiQabitenc jacchus
gue possam transitar, por intermédios desta espécie para os seres humanos. Escolhendo-se areas
interior do PNT, &areas urbanas e animais provenientes de cativeiro, foram realizadas compaeacoes p
observacdo dos diferentes parasitos circulantes. 65 espécimes foram analisados, sendo 34 do Parqu
Nacional da Tijuca, 11, de areas urbanas e 20 provenientes de cativeiro, por meio de exames clinicos €
laboratoriais, para pesquisa hemoparasitos, levantamento de flora bacteriana e fungica. 27, 7%
dos animais do estudo apresentaram problemas dentarios e no PNT foi diagnosticadas microfilarias em
29,4%,Trypanosoma minasensen 47% dos animais® deveiem 5,9%. Somente foram encontrados
espécies de fungos saprofitas, porém a flora bacteriana, além das saprofitas ajfCesepytabacter
jejuni tipos | e Il eSalmonela newlandcomo espécies que merecem atencdo. O poliparasitismo de
helmintos foi observado em 88,5% dos animais da pesquisa com 0 numero de espécies variando entre
duas e doze, sendo 53,9% dos animais infectados por duas a trés espécies. Rdgstemarchis
elegans (Acantocephala) e Physalopteroidea foram os mais frequentes nas amostras de fezes. O
aumento do contato entre seres humano<e jacchusem vida livre tem mostrado que o sentido de
transmissdo de doencgas zoonoéticas pode ser tanto dos animais para os seres humanos, quanto r
sentido oposto. O estudo e conhecimento dos parasit®sjdechusem vida livre no Rio de Janeiro
colabora para a construcédo de um perfil epidemiologico da saide ambiental, o qual podera ser utilizado

em ac0des preventivas.



ABSTRACT

The increased contact among wildlife with domestic animals and human beings has been improving
the crescent transit of parasites between species. Because of its geography, urban devatapthent,
presence of Tijuca National Park (PNT) in the middle of urban area, the city of Rio de Janeiro
stimulates the inhabitants to a bigger contact with natural areas than in other big cities. This Park
protects a series of autoctonous and exotic species as the common ma@albgeix jacchug, from
Northeastern region. Primates from the family Cebidae are considered hosts and reservoirs of zoonotic
parasites by the National Health Foundation, deserving, special attention from Biological Risk Factors
Control and Surveillance Coordination (Cofab). The objective of this research was study fungi,
bacterial and helminth infection o€allithric jacchus that can transit by them, to humans.
Comparisons were made between PNTs core forested areas, urban areas and captive animals. Clinica
and laboratorial examination, including hemoparasite, bacterial and fungi search were developed in 65
specimens, 34 from PNT, 11 from urban areas and 20 from captivity. 27,7% had teeth problems, and in
PNT 29,4% had microfilarids, 47%rypanosoma minasens&d 5,9%T. devei Only saprofitic fungi

were found, but bacterial flora showed the presenc€arhpylobacter jejunitypes | and Il and
Salmonela newlands species that deserve special attention. The Acantocé&batanorchis elegans

and Physalopteroidea were the most frequent eggs found in fecal samples. The crescent contact
between human beings and free ranghgacchushas been shown that zoonotic diseases transmission
can be both ways from nonhuman primates to humans as well as the opposite way. A better knowledge
of free rangingC. jacchusparasites cooperates to epidemiological studies of distribution and richness
of them in the environment building information to a better prognosis of the risk of contamination of
common marmoset with parasites of public health concern, and the knowledge of both species in Rio
de Janeiro
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1 INTRODUCAO

O contato crescente de seres humanos e animais domeésticos, com animais
selvagens, permite e facilita o transito de parasitos que n&o sdo comumente encontrados em
ambientes urbanos. Sabe-se que centenas de parasitos causam doencas na espéeie humana
a maioria deles, parasitos com mais de um hospedeiro cornhebielcacordo com a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), cerca de 75% das doencgas que tém afetado a salude
humana nos ultimos 10 anos sdo de origem animal e muitas delas apresentam potencial de
difusdo globdl

As populagBes humanas e de animais domeésticos que vivem préximas aos limites de
areas de preservacao, constituem grupos estratégicos para estudos de salde e zoonoses, por
estarem geograficamente localizadas nas areas mais suscetiveis ao aparecimento de doencas
infecciosas emergentes e re-emergérites® & 910

A Cidade do Rio de Janeiro, por sua forma de ocupacgédo urbana, assim como
caracteristicas geograficas e geoldgicas, possui fragmentos de Floresta Atlantica de grandes
extensdes, para areas urbanas, de forma que, somando-se as areas do Parque Nacional da
Tijuca com o Parque Estadual da Pedra Branca, tem-se uma das maiores areas de
fragmentos florestais urbanos do mundo.

Esta caracteristica especial da cidade somada a expansdo de areas urbanas nao
consolidadas, muitas vezes para dentro dos limites de Unidades de conservacdo e sua
grande popularidade como uma cidade turistica mundialmente conhecida, permite um
contato permanente e crescente entre os seres humanos e a fauna Selvagem

Os principais surtos de doencas infecciosas emergentes e reemergentes,
documentados mundialmente nos dltimos trinta anos sado de origem animal, e grande parte
deles, s&o provocados por virus e bactérias de vertebrados séfvatjens

O Parque Nacional da Tijuca possui grande diversidade de espécies de animais
selvagens, tanto autéctones, quanto introduzidas. O sagui-de-tufo-bi@ativhr{x
(Callithrix) jacchus Linnaeus, 1758) é uma espécie originaria da regidao nordeste que,
trazida pelo trafico de animais selvagens, foi introduzida em outros estados brasileiros,
inclusive o Rio de Janeitd*1°
A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASAassifica os “saglis” como espécie

hospedeira ou reservatorio de parasitos de potencial risco biologico e, por este motivo,



merecem atencdo da Coordenacdo de Vigilancia e Controle dos Fatores de Risco Bioldgico
(CofabY®.

N&o ha estudos sobre associacdo de parametros de sdbdiitdex jacchusem
vida livre, em ambiente urbano, ou areas de transicdo urbano/natural. Estudos desta
natureza se fazem importantes especialmente na cidade do Rio de Janeiro por questbes
ecoldgicas e de saude publica. Ecologicamente pdialighrix jacchusé uma espécie
invasora que coloniza e circula amplamente tanto em areas de floresta e Unidades de
Conservacdo, como em areas urbanas competindo por alimento e abrigo com espécies
autoctones que ja vivem sob a pressao da perda crescente de habitat provocada pelas a¢gbes
humana$" %

Sob o enfoque da saude publica sua relevancia se da por tratar-se de uma espécie de
primata que conhecidamente é hospedeira e reservatorio de zoonoses e vive livremente por
toda a cidade do Rio de Janeiro, totalmente adaptada ao convivio com a espécie humana,

com quem muitas vezes, mantém contato direto para receber alimentacao.



2 OBJETIVOS
2.1 Geral

Criar as bases de um estudo de longo prazo sobre os impactos da presenca de uma
espécie selvagem exoética, adaptada ao ambiente urbano, sobre a saide humana, sobre os
animais domeésticos e sobre a fauna selvagem autdctone utilizando como ferramenta, a
realizacéo do estudo preliminar dos parasitos encontrad@a#hrix jacchusna cidade
do Rio de Janeiro, por se tratar de uma cidade com areas de floresta entremeadas as areas
urbanas, 0 que permite a comparagdo entre grupos animais que vivam em cada um destes

ambientes.

2.2 Especifico
Realizar o estudo dos fungos, bactérias, protozoarios e helmintos de sagui-de-tufo-
branco Callithrix jacchug, com énfase nos helmintos, na cidade do Rio de Janeiro,

analisando-as sob o ponto de vista de suas implicacdes para a salde publica.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Saude e Ambiente
O conceito de saude tem sido modificado ao longo da histéria da humanidade, nédo

somente por aspectos técnicos da medicina, mas também pelas modificacoes e pressdes de
cada sociedade.

As primeiras definicbes do conceito de saude eram extremamente reducionistas e,
por isso, insatisfatérias tanto do ponto de vista l6gico e cognitivo, como do pratico, por se
limitarem a expressdes como “salde é o estado da auséncia de doenca”, ou ainda como
sendo “um estado de besstar’. Estes conceitos representavam um reflexo dos
pensamentos mecanicistas que se limitavam aos aspectos puramente fisicos e biolégicos
das relacdes entre salde e doenca.

Posteriormente, com o aumento da importancia dada aos aspectos sociais, politicos,
religiosos e culturais relacionados a salude e também do numero crescente de profissionais
envolvidos nesta area, houve uma gradativa ampliagcdo de seu conceito, que rezonhece
incorpora cada vez mais, aspectos psicoldgicos e sociais a sua definicdo

A OMS definiu saudeomo ‘0 estado de perfeito bem-estar fisico, mental e social,

e ndo somente a auséncia de enfermidade ou invaliistd definicdo encontra-se no
preambulo da Constituicdo da Assembléia Mundial da Saude, adotada pela Conferéncia
Sanitaria Internacional realizada em Nova York, logo apds o final da segunda guerra
mundial, em 1946. Foi assinada por representantes de 61 paises e nao foi modificada até a
atualidadé®,

Mesmo ainda sendo utilizada amplamente, esta definicho da OMS também n&o
conseguiu expressar de forma objetiva a amplitude do conceito de salde e assim, é criticada
por manter conceitos subjetivos como “perfeito” e “bem estaré, por sua vez, podem ser
definidos sob diferentes pontos de \idta

Até o0 momento parece inevitavel que o conceito de saude continue a ser cada vez
mais ampliado ja que existe uma constante adicdo de novos profissionais e ramos da ciéncia
gue vém se desenvolvendo e incluindo mais profundamente aspectos sociais, culturais e
religiosos como fatores importantes de sua conceituacao e entendimento. A medida que se
adicionam estes conceitos acima citados, € inevitavel que o conceito de salde seja

desprovido de subjetividatfe®



O conceito de saude como forma de avaliacdo de qualidade de ecossistemas tem
sido aplicado em programas de manejo ambiental de uma forma cada vez mais efetiva e
dentro da perspectiva de estudos multidisciplinares amplia e aprofunda cada vez mais 0s
conhecimentos ecoldgicos e epidemioldgicos que envolvem as relacdes intrinsecas entre a
vida dos parasitos, dos hospedeiros e suas relacdes com % Aiéfo

A Mata Atlantica brasileira € um ecossistema altamente ameacado que vem
sofrendo com as a¢Bes humanas como a caca e o desmatamento, desde a chegada dos
portugueses no Brasil em 1500. Atualmente, apesar de ainda existirem desmatamentos e
fragmentacbes deste ecossistema, ja existe um crescente empenho de organizacdes
governamentais e ndo governamentais para preservacao das areas remanescentes. Em 18 de
julho de 2000 a Lei numero 9.985 institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
da Natureza - SNUC, que estabelece critérios e normas para a criagédo, implantacdo e gestéao
das unidades de conservacdo. A regido sudeste do Brasil conta com 55 Unidades de
Conservacéao sendo 26 delas de protecdo integral e 29 de uso sustentavel, sem contar com
mais de 100 Reservas Particulares do Patrimdnio National

3.2 Zoonoses e Saude Publica

Desde a Antiglidade, o Homem tem relacionado o surgimento de certas doencas e
epidemias com a presenca ou influéncia direta ou indireta dos animais, fosse pelos que
pressagiavam mau agouro, como cobras e sapos, tidos popularmente, como transmissores
de cobreiros ou herpes, ou ainda por corujas e morcegos que pressagiavam a morte.
Supersticdes como estas sdo0 muitas e variadas e ligadas a faunas locais ou animais
mitol6gicos®.

Achados arqueoldgicos mostram que as zoonoses tém ocorrido desde os tempos preé-
histéricos da humanidade. No entanto € no periodo neolitico, a partir de oito mil anos aC,
que as condi¢bes favoraveis para transmissdo de parasitos agentes etiolégicos de doencas
transmissiveis entre animais vertebrados e seres humanos se ampliaram em decorréncia de
multiplos fatores como a estruturacdo da agricultura, da domesticacdo de animais e do
inicio da vida “urbana”, ou de grupos com localizacdes fixas, organizados inicialmente
como aldeias e pequenos povodtds

Estudos histéricos da Biblia apresentam relatos do aparecimento de doencas em
seres humanos, em decorréncia do contato entre homens e animais. Exemplos disso
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aparecem nos livros de Exodo e | Samuel (Exodo IX, 4 e 6, e | Samuel, 5), respectivamente
com o relato do que parece ser carbunculo hematico, ou Antrax, cujo agente etiolégico € o
Bacillus anthracis e também o primeiro relato de peste bubbnica como a praga que
eliminou os filisteus, como castigo por terem roubado a arca da alianca, dos judeus.

Posteriormente, na Idade Média séo descritos outros relatos historicos e famosos de
episodios de zoonoses, como a peste bubdnica, na @nduecida como a “Peste Negra”,
que foi responséavel pela morte de mais de 25 milhdes de pessoas, ou um terco da populacao
da Europa naquele pericfo

Para o naturalista francés Quatrefages, do século XIX, as enfermidades seriam
agentes comuns a todas as “racas”’, com certas particularidades de sensibilidade e
resisténcia, atribuidas a caracteristicas raciais e ndo a fatores geoecolégicos ou sociais.

Estudando-se retrospectivamente os episodios histéricos de endemias e epidemias,
nota-se que, na antiguidade, seus aparecimentos e causas eram, muitas vezes relacionados a
aspectos culturais ou religiosos, como pragas ou castigos, por desobediéncia a'uma
determinada divindade j& que a perspectiva histérica e o conhecimento cientifico da época
eram limitado¥’.

No Brasil a historia da Saude Publica comeca em 1808, com a vinda da familia real
portuguesa em fuga dos exércitos franceses de Napoledo Bonaparte, que haviam invadido
Portugal. A vinda da familia real trouxe grande desenvolvimento cultural ao Brasil com a
criacdo de bibliotecas e escolas de medicina. O Ministério da Saude so veio a ser instituido
formalmente no dia 25 de julho de 1953, com a Lei n°® 1.920, que desdobrou o entéo
Ministério da Educacao e Saude em dois ministérios: Ministério da Saude, e Ministério da
Educacéo e Cultufa

Apds a Segunda Guerra Mundial, juntamente com a criacdo da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) e a OMS, foi criado o setor de Saude Publica Veterinaria, que tem
por objetivo o controle de zoonoses pelas agéncias de saude publica. Este setor conta com
guatro pontos de acado: prevencao e controle de zoonoses, higiene alimentar com prevencao
das toxinfec¢bes de origem alimentar, prevencdo e controle da poluicdo ambiental de

origem animal, e a medicina comparativa



A OMS classifica como zoonose todas as doencas, ou infec¢cdes naturalmente
transmissiveis entre animais vertebrados e os seres humanos, sendo que mais de 200 delas,
ou 80% das doencas transmissiveis a humanos, enquadram-se dentro desta cldSsificacdo
35'

Outras formas de classificacdo de doencas que podem circular e ser transmitidas
entre seres humanos e animais se baseiam no seu sentido de transmissao, (antropozoonoses,
zooantroponoses e anfixenoses), em sua agressividade (zoonoses maiores, ou menores, de
acordo com seu grau de morbidade e mortalidade) ou ainda, de acordo com o ciclo de
manutencdo de seu agente etioldégico (zoonose direta, ciclozoonose, metazoonose e
saprozoonosa)

Doencas transmitidas por primatas aos seres humanos sdo descritas desde 1930,
quando os primeiros casos de encefalomielite provocadoklgypesvirus simiaeforam
identificados em seres humanos. Depois destes casos, varias outras doencas de origem
viral, bacteriana, fungica e helmintiases foram descritas circulando interespecificamente
entre seres humanos e diferentes espécies de primatas ndo humanos, variando apenas em
sua patogenicidade, morbidade e mortalidfad® ** *> Por este motivo os primatas est&o
inseridos na categoria de grupo de alto risco para a satde Rtifiatia*

A Fundacé&o Nacional de Saude (FUNASA) classifica os sagtiis (primatas Do género
Callithrix) como espécies hospedeiras ou reservatérios de parasitos de potencial risco
bioldgico e, por este motivo, merecem atencao da Coordenacao de Vigilancia de Fatores de
Riscos Bioldgicos (COFABF’. Apesar disso, este grupo de animais selvagens tem sido
pouco estudado em vida livre para determinacdo de sua importancia ecoldgica e
epidemioldgica nos ciclos das doencas infecciosas que podem transmitir, ou adquirir dos
seres human8s*’

Varias espécies de parasitos de diferentes grupos taxonémicos podem infectar tanto
seres humanos como primatas ndo humanos. As Tabelas 1 a 6 apresentam uma revisao dos
parasitos que podem infectar tanto seres humanos, mamatas do géner@allithrix, ou
especificamente ja descritos €mallithrix jacchus especificando, no caso deste ultimo, se

a infeccao foi observada em laboratorio, ou em vida livre.



Tabela 1: Bactérias descritas no gér@adiithrix, ou especificamente e@allithrix

jacchus,e também nos seres humanos.

Espécie de bactéria Local Cativeiro Vida livre
Achromobacter anitratifé EUA X
Achromobacter Iwofff EUA X
Actinobacillus actinomycetemcomitans® Espanha X
Actinomycespp.*® EUA X
Alcaligenes foecalf§ EUA X
Bacterioides corroderi8 EUA X
Bacterioides fragili&® EUA X
Bacterioides melaninogenictis EUA X
Bacterioides orali€ EUA X
Bordetella bronchiseptica Inglaterra X
Clostridium tetant? Brasil X
Corynebacteriunsp.*® EUA X
Enterobacter aerogeff$ EUA X
Enterobacter cloacd8 EUA X
Escherichia colf® EUA X
Flavobacterium aquatif® EUA X
Francisella tularensis® >3 Suica X
Fusobacterium fusiforrf EUA X
Helicobactersp>* Brasil X
Klebsiella pneumonia® > Brasil, EUA X
Lactobacillusspp * EUA X
Leptotrichia buccalig® EUA X
Leuconostospp.*® EUA X
Mycoplasma salivariurt Inglaterra X
Mycoplasmaspp.*® EUA X
Neisseria flavescer{& EUA X
Neisseria flavd® EUA X
Paracolobacteruncoliforme® EUA X



Tabela 1 (Continuagé&o)

Espécie de bactéria Local Cativeiro Vida livre
Peptostreptococcus foetidis EUA X
Peptostreptococcus prevdtii Brasil X
Peptostreptococcus productfis® Brasil X
Peptostreptococcusp>° Brasil X
Proteus mirabili§® EUA X
Pseudomonas aerugino$a EUA X
Salmonellaspp?’ EUA X
Sarcina flava® EUA X
Shigella sonnéf*°® EUA X
Staphilococcus auredg ** EUA X
Staphilococcus epidermidi8 EUA X
Streptococcus anginostfs EUA X
Streptococcus bovfé EUA X
Streptococcus intermedi{3 Brasil X
Streptococcus mitf§ EUA X
Streptococcus mutafl$ EUA X
Streptococcus parvultfs Brasil X
Streptococcus sanguf EUA X
Streptococcus salivaritf§ EUA X
Streptococcusp.*® ° Brasil, EUA X
Ureaplasmasp.®* Inglaterra X
Veillonella alcalescert8 EUA X
Veillonella parvuld® EUA X
Yersinia pest® EUA X

As colunas “cativeiro” e “vida livre” indicam o local onde a irf&@o foi observada nos
primatas do géner@Gallithrix.



Tabela 2: Fungos descritos no gén€allithrix, ou especificamente e@allithrix jacchus

e também nos seres humanos.

Espécie de fungo Local Cativeiro Vida livre
Actinomycesp>° EUA X
Aspergillussp®’ Brasil X
Candida albican§® ** EUA X
Criptococcussp® Espanha
Curvularia sp>’ Brasil X
Drechslerasp?’ Brasil X
Malassezia pachydermatis Brasil X
Rhodotorulasp>’ Brasil X

As colunas “cativeiro” e “vida livre” indicam o locainde a infeccéo foi observada nos
primatas do géner@Gallithrix.

Tabela 3: Protozoérios descritos no gén@adlithrix, ou especificamente e@allithrix

jacchuse também nos seres humanos.

Espécie de protozoario Local Cativeiro Vida livre
Coccidiasp® EUA X
Cryptosporidiunsp®® %4 Brasil X
Entamoeba cofi® Brasil X
Entamoeba histolytic® Brasil X
Giardia intestinalis’ Brasil X
Giardia sp®* Brasil X
Isospora arctopitheéf EUA X
Isosporasp.® Brasil X
Leishmania (Viannia) braziliensfs Brasil X
Plasmodium simiuf Brasil X
Toxoplasma gondii: ®® Brasil X
Trypanosoma cru# Brasil X
Trypanosoma devéy " Brasil, X

Guiana Francesa X
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Tabela 3 (Continuacéo)

Espécie de protozoario Local Cativeiro Vida livre
Trypanosoma minaserfée’> " Brasil X
Trypanosoma rangel?’ "3 Brasil, X

Guiana Francesa X

As colunas “cativeiro” e “vida livre” indicam o local onde a infeccdo foi observada nos

primatas do géner@allithrix.

Tabela 4: Helmintos da Classe Cestoidea, descritos no gé@Galiithrix, ou

especificamente e@allithrix jacchuse também nos seres humanos.

Espécie de helminto - Cestoidea Local Cativeiro  Vida livre
Bertiella mucronatd® "> 7% 77 Brasil X
Bertiella studeri* "> 7% 77 Brasil X
Bertiella, sp.”* "> 777 Brasil X

As colunas “cativeiro” e “vida livre” indicam o local onde a infec¢do foi observada nos

primatas do génerGallithrix.

Tabela 5: Helmintos da Classe Trematoda, descritos no gé@atlithrix, ou

especificamente e@allithrix jacchuse nos seres humanos.

Espécie de helminto - Trematoda Local Cativeiro  Vida livre
Alaria marcianaé® EUA X
Fasciola hepatic& Brasil X
Platynosomum fastos(i Brasil X

As colunas “cativeiro” e “vida livre” indicam o local onde deicgdo foi observada nos

primatas do géner@Gallithrix.
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Tabela 6: Helmintos da Filo Nematoda, descritogGathithrix jacchus ou especificamente

em Callithrix jacchuse nos seres humanos.

Espécie de helminto - Nematoda Local Cativeiro  Vida livre
Dipetalonema gracili® Brasil X
Filariopsis barretof? Brasil X
Primasubulura distarfd Jap&o X
Primasubulura jacchf Brasil X
Strongyloidesp®® Brasil X
Trichospirura leptostonta Brasil X
Trypanoxyuris callithrici& Brasil X

As colunas “cativeiro” e “vida livre” indicam o local onde a infeccdo foi observada nos
primatas do géner@Gallithrix.
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4 MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa teve como foco principal o registro de dados clinicos, hematologicos
e bioquimicos, além do inventario de parasitos intestinais, fungos e bactérias orais e
intestinais deCallithrix jacchusem vida livre, na cidade do Rio de Janeiro, durante os anos
de 2005 e 2008.

Para que tamanho numero de informacfes fossem coletadas e devidamente
analisadas, esta pesquisa contou com o apoio de pesquisadores colaboradores de diferentes
areas e laboratérios., As metodologias empregadas em cada area serdo descritas
separadamente abaixo.

Para facilitar o entendimento, os procedimentos foram divididos em trés fases,
sendo a primeira dos procedimentos pré captura, a segunda, durante a captura e a terceira
pds captura; além destes procedimentos referentes as capturas, sdo descritos também os

procedimentos laboratoriais de cada area envolvida.

4.1 Espécie

A espécie estudada nesta pesquisa foi 0 sagui-de-tufo-b@altith(ix (Callithrix)
jacchug, Linnaeus, 1758 é um mamifero, pertencente & ordem Primates, subordem
Haplorrhini, infraordem Simiiformes, familia Cebidae, subfamilia Callithrichinae. E
originario da regido nordeste do Brasil, mais especificamente da area ao norte do rio S&o
Francisco e leste do rio Parnaiba, mas foi trazida pelo trafico ilegal de animais setvagens
colonizou fragmentos de Mata Atlantica das regides sudeste e sul, sendo avistado até no
estado do Rio Grande do &uf>

Seu primeiro registro na cidade do Rio de Janeiro foi realizado por Kuhlmann, em
1919, nas matas da Tijuca, Serra da Carioca e no Morro Novo Mundo, em BSt8egs
espécimes sao frequentemente avistados em varios fragmentos da Floresta Atlantica e, por
vezes capturados para serem comercializados como aniena@stimacao” por traficantes
de animais selvagens.

Por sua rusticidade e adaptabilida@allithrix jacchuspode viver em areas com 0s
mais diversos graus de influéncia antropica, chegando até areas urbanas, como acontece
freqientemente tanto na cidade do Rio de Janeiro, como em outras cidades brasileiras,
como documentadas por jornais das localidddts™®
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Callithrix jacchusvive em grupos médios de sete individuos, podendo variar de dois
até treze animais. E uma espécie diurna e alimentam-se de frutas, insetos e exudatos de
arvores. Sua area de uso varia entre 0,5 a 5 hectares, utilizam diferentes estratos da floresta,
sdo muito ativos e locomovem-se bastante. Individuos selvagens nao habituados evitam a
presenca humana, escondendo-se atras de galhos e troncos de arvores e movimentando-se
silenciosamenté.

Seu comportamento e fisiologia sdo bastante conhecidos devido a sua utilizacdo em
pesquisas biomédicds®® A tabela 7 apresenta alguns parametros basicos sobre a biologia

e a historia natural da espécie.

Tabela 7: Dados basicos sobre biologia e historia natu@aliehrix jacchus

Peso ao nasc8r® 22-38g

Peso ao desmafiie 60— 1509
Peso médio do adulto (cativeitd) 350-450g
Peso médio do adulto (vida livre) (1/"° 261/323g
Idade de desmarfie 40- 120 dias
Puberdad® 8—12 meses
Maturidade social/sexu8l ** 14— 24 meses
Expectativa de vida 8—12 anos

4.2 Areas de estudo
A pesquisa foi dividida por areas para comparagao dos diferentes graus de contato

entreCallithrix jacchuse seres humanos na cidade do Rio de Janeiro, descritas a seguir.

4.2.1— Classificacdo dos locais de captura

Os locais de captura foram propositalmente escolhidos por apresentarem animais
que viviam sob diferentes graus de influéncia antropica em cada um. Desta forma, os
animais e suas condi¢des clinico-laboratoriais, assim como os parasitos encontrados em

cada area poderiam ser relacionados com a influéncia humana no local.
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4.2.2— Influéncia antrépica

A influéncia antropica de cada local de captura foi classificada e dividida em trés
categorias sendo que as caracteristicas comuns a todos os locais é que deveriaguilser de f
acesso e seguros tanto para o pesquisador, quanto para o material de campo que permanecia
no local, até por meses. As trés categorias sdo descritas abaixo.

1 - o menor grau de influéncia, caracterizada pelas areas centrais do Parque
Nacional da Tijuca (elipse vermelha na Figura 1). Foi assim classificada por sua
distancia de &reas urbanas, por ser um local com poucas trilhas e trilhas de
pequena visitacdo pelo publico do Parque. As trilhas desta regido sdo ingremes e
exigem certo preparo fisico de quem as utiliza, por isso ndo sdo das mais
visitadas. A sinalizacdo da &rea foi reformada, mas durante o inicio dos trabalhos
estas trilhas apresentavam pouca, ou nenhuma informagdo, o que também
favorecia sua baixa visitagao.

2 — grau intermediario, representado pelas deas urbanasCatiderix jacchus

vive em liberdade, mas esporadicamente pode receber alimentos dos seres
humanos;

3 - 0 maior grau de influéncia, representado pelos locais onde os animais viviam
em contato direto e frequiente com seres humanos, em suas residéncias, como

animais de estimacéo.

4.2.3— Locais de captura

As capturas deCallithrix jacchus foram realizadas em trés ambientes diferentes
para permitir comparag¢des entre grupos de animais de locais com diferentes graus de
influéncia antropica. Desta forma, foram escolhidas areas de floresta, com grupos de
animais que apresentavam pouca, ou nenhuma tolerancia a presenca humana, areas urbanas
onde os animais permanecem em vida livre, mas eventualmente podem ser alimentados por
pessoas (em ruas, pragas, condominios e etc) e animais apreendidos de particulares que
ilegalmente mantinham os saguis-de-tufo-branco em cativeiro residencial.

A primeira area escolhida (Al), foi no Setor Floresta da Tijuca, do Parque Nacional
da Tijuca (PNT), que se encontra geograficamente entre os paralelos de 22°01" e 23°01" S e
os meridianos de 43°12" e 43°19°0, no centro meridional do Estado do Rio de Janeiro. O

Parque possui uma das maiores éareas de florestas urbanas do planeta, € também
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considerado pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a educacdo, a ciéndiare a c
(UNESCO) como Reserva da Biosfera e Patriménio da Humanidade. Com uma area de
3.953 ha, pode ser visto de qualquer parte da cidade do Rio de Janeiro porque a divide em
zonas norte e stfl

Dentro do Parque, as areas da face sul e sudeste do contraforte do Morro da Tijuca
foram escolhidas, primeiramente, por serem parte da regido central do maior setor florestal
do Parque sem é&reas para recreacao proximas, onde ha seguranca, poucas trilhas e parte
delas exigem preparo fisico para precorré-las, por serem longas e ingremes.

A escolha dos locais para colocacdo das plataformas de captura seguiram critérios
baseados no comportamento apresentad@alhithrix jacchusnas areas de avistamento e
também baseados em caracteristicas particulares ambientais como seguranga, proximidade
de area a trilhas, ou areas de recreacdo, assim como declividade do local. A escolha dos
locais no interior do Parque priorizou os pontos o@déithrix jacchus apresentasse o
minimo contato com o0s seres humanos visitantes, ou moradores e funcionarios do local.
Durante as observacdes os animais avistados deveriam apresentar-se assustados e evitando
0 contato humano e até mesmo o contato visual.

Os locais onde foram colocadas as plataformas foram definidos apds quatro meses
de observacfes e caminhadas dentro e fora das trilhas do Parque. Todos os locais onde
foram colocadas plataformas para seva e captura, localizaram-se na area identificada
Figura 1 pela elipse vermelha.

Os locais que compunham a area 2 (A2) foram escolhidos por serem areas urbanas
onde Callithrix jacchusé observado com freqUéncia e recebe esporadicamente alimentos
dos seres humanos. Foram capturados animais nos bairros Alto da Boa Vista, Botafogo,
Gavea, Jardim Botanico, Laranjeiras, llha de Guaratiba e Tijuca. Somente os animais de
Botafogo, Laranjeiras e Ilha de Guaratiba foram capturados nas armadilhas Tomahawk. Os
outros animais de areas urbanas foram capturas eventuais de individuos que cairam de
arvores, ou foram trazidos a clinicas das regiées com histérico de terem sido encontrados
moribundos na regido. Sempre que possivel, apdés os exames e a coleta de material
biolégico os animais foram tratados e devolvidos aos seus locais de encontro.

O terceiro grupo de animais (A3), foi formado pelos animais apreendidos ou doados
no Centro de Triagem do Instituto Brasileiro do meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovéaveis (CETAS/IBAMA), no Municipio de Seropédica/ RJ. Os animais viviam
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ilegalmente na residéncia de particulares, provenientes do trafico ilegal de animais
selvagens.

Para as analises dos individuos deste terceiro grupo, optou-se por utilizar somente
animais com procedéncia conhecida e apreendidos, ou doados a menos de sete dias. Desta
forma os grupos de bactérias e fungos encontrados poderiam ser considerados como
provenientes dos locais de onde vieram anteriormente e ndo contaminagdo adquirida no
Centro de Triagem.

As capturas nas areas Al e A2 seguiram os protocolos de atividades de campo
descritos a seguir.

Figura 1: Imagem de satélite da cidade do Rio de Janeiro, ressaltando os limites do Parque
Nacional da Tijuca. A elipse vermelha indica o local de capturas no Parque Nacional da
Tijuca e as setas amarelas, os pontos de captura fora do Parque, nas areas urbanas da cidade
do Rio de Janeiro. Fontelnstituto Pereira Passos, Secretaria Municipal de Urbanismo, da
Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro, 2004.
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Os pontos verdes indicam os locais onde as capturas foram realizadas;
Pontos amarelos, locais de tentativas anteriores sem sucesso

Figura 2: Mapa turistico, plano altimétrico do setor Floresta da Tijuca, do Parque Nacional da Tijuca, setor Floresta da
Tijuca, com detalhamento sobre os pontos de captuCaltithrix jacchusindicado pelos pontos verdes e amarelos.

Fonte: Instituto Pereira Passos, Secretaria Municipal de Urbanismo, da Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro, 2004).



4.3 Procedimentos de campo

4.3.1— Procedimentos pré-captura

Apds a aquisicdo das licencas para realizacdo da pesquisa, pelo comité de Etica da
Fundacdo Oswaldo Cruz, pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), para pesquisa em Unidade de Conservagdo e em areas
urbanas e pela Secretaria do Meio Ambiente da cidade do Rio de Janeiro, se iniciaram 0s
procedimentos para determinagdo das areas para capturas e colocacao das plataformas.

No Parque Nacional da Tijuca, os primeiros procedimentos pré captura foram de
caminhadas e observacéo dos locais de avistamento de grupabittieix jacchus assim
como determinagdo de suas frequéncias nos locais avistados. Posteriormente, foram
colocadas estruturas de bambu chamadas “fruteifggirg 3), para inicialmente aumentar
a frequéncia deCallithrix jacchus nos locais e posteriormente também manté-los ali,
comecando assim o processo de habituagéo.

Estas fruteiras foram construidas com bambus e continham bananas que eram
trocadas, pelo menos cinco vezes por semana. Todos os procedimentos de colocagao de
bananas nas fruteiras eram seguidos de observacdes para determinacdo da presenca e
composicdo dos grupos nos locais, ou pelo menos, indicios indiretos de sua presenca como
a observacdo de bananas parcialmente comidas pelos saguis, onde eram observadas as
marcas de mordidas, ou ainda pela presenca de fezes de animais desta espécie, sobre a
plataforma.

Apés a determinacéo da frequiéncia de um grupo em um determinado local, por mais
de cinco vezes por semana, por pelo menos duas semanas seguidas, era entdo construida
uma plataforma no local, onde seriam colocadas as armadilhas para posterior captura
(Figura 4).

Os procedimentos pré-captura foram realizados para as captur@allilerix
jacchusdas Areas 1 e 2. O tempo destes procedimentos variou de acordo com o local e com
a estacdo do ano, sendo o Parque Nacional da Tijuca (Area 1), o local onde foram
colocados o maior numero de fruteiras (dez) e plataformas (trés) (Figura 2), por possuir

animais em vida livre, selvagens e pouco habituados ao contato humano.



Somado aos fatores descritos, a dificuldade de captura era também influenciada por
fatores sazonais. Na época de chuvas (primavera, verdo), a habituacdo era mais demorada
(trés a quatro meses, em media), ja nos meses secos do ano, o processo de habituacéo e
captura era realizado em menor tempo (em torno de 30 a 45 dias).

A habituacdo e as capturas em areas urbanas tomaram menos tempo (15 a 30 dias)
pois parte dos animais capturados ja apresentavam contato com seres humanos que

eventualmente Ihes ofereciam alimentos.

Figura 3 fruteira com bananas Figura 4 Plataforma com armadilhas e bananas

As plataformas foram construidas com arames e bambus e suspensas por cordas e
roldanas a alturas que variaram de 10 a 15 metros de altura do solo.

A colocacao das roldanas foi realizada utilizando-se técnicas de arvorismo. Estas
técnicas foram essenciais para 0 sucesso desta fase por possibilitarem a suspensdo das
plataformas com mais facilidade e por auxiliar na manutencéo de toda a estrutura que
estava totalmente sujeita as acdes climaticas.

As plataformas construidas e colocadas desta forma colaboravam para a habituacéo
mais rapida de grupos mais selvagens e arredios, por manterem-se mais distantes das
pessoas. As plataformas elevadas colaboraram também para evitar atos de vandalismo ou
furtos das armadilhas.

Tanto as plataformas quanto as fruteiras eram abastecidas com bananas, pelo menos,

cinco vezes por semana. Sempre, durante as ocasifes utilizadas para abastecimento de
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Figura 20 fotomicrografia de ovo de parasito familia Spiruridae encontrado nas
amostras de fezes deallithrix jacchus capturados na cidade do Rio de Janeiro, cujas

medidas em micrédmetros sao (45x31um) (n=03).













































Entre primatélogos, a presenca deste género ja € bastante documentada por sua
importancia no manejo dos animais em cativeiro e por sua importancia em saude publica, ja
que pode ser transmitida e adquirida por seres hufffanos

Como a patogenia do génetampylobactempode ser muito variavel, as bactérias
podem se manter nos locais com animais positivos, porém assintomaticos, 0 que provoca o
risco constante de contaminacao e, sob determinadas condicdes, 0 aparecimento de sinais
clinicos tanto nos animais quanto nos trabalhadores §6¢ais'®

Como os primatas ndo humanos desenvolvem quadros semelhantes aos humanos
guando infectados p&ampylobactersao considerados bons modelos experimentais para
os estudos da patogenia e tratamentos desta gastroenterite, mas por este mesmo motivo
também sdo um risco a saude dos trabalhadores que mantém contato direto com o0s
animais>®.

Outro problema que tem sido relacionado a infecgcde€ pmjuni € a Sindrome de
Guillain-Barré (SGB), que provoca a desmielinizacdo de neurbnios periféricos.
Pesquisadores tém observado que episddios de campilobacteriose sdo os mais freqlientes
antecedentes do aparecimento desta sindrome e que as cE€pafudé que normalmente
sdo sensiveis aos tratamentos convencionais, quando associadas a episodios que resultam
na SGB, s&o resistentes aos trataméfftos

Mesmo com o aumento de pesquisas e criacdo de metodologias mais eficientes
ainda ndo se conhece exatamente os mecanismos de aGagejani na producdo de
quadros de colite, mas ja se sabe, no entanto, suas relacbes com a produgcdo de
enterotoxinas, citotoxinas e também sobre os mecanismos de invasdo batteriana

Pode-se afirmar com seguranca que trés dos animais positivos para as cepas de
Campylobactedo CETAS, ja estavam infectados ao chegarem no local porque as amostras
analisadas foram coletadas entre o primeiro e terceiro dia de sua chegada no Centro e, por

isso ndo haviam tido tempo suficiente para terem sido colonizados por esta bactéria. Um
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